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Lubrificacao hidrodinamica — Método das diferencas finitas — Mancais elipticos e trilobulares

Introducao Resultados e Discussoes

Podemos observar a predominiancia de maquinas rotativas no mundo
moderno. Sendo assim os estudos relacionados aos fendmenos ocorrentes
em tais maquinas € também de seus elementos € de grande importancia.
Dentre os elementos de uma maquina rotativa estao os mancais lubrificados
hidrodinAmicamente, que tem como utilidade a unido entre partes fixas e
moveis e transmissdo de forgas. Portanto, nesse projeto serdo desenvolvidas
técnicas para a analise € modelagem desses para uma melhor compreensao
de seu funcionamento. Para 1sso, sera utilizada a teoria de lubrificagao
hidrodinamica de Reynolds, juntamente com a implementaciao de programas
matematicos que tem por base métodos numeéricos.

Metodologia

Utilizando o modelo descrito anteriormente, para um dado mancal eliptico com:
L/D = 1; m = 0.25 = razao de elipticidade; fo1 obtido o seguinte 16cus do €1xo no
interior do mancal. Figura A. E interessante notar que, no caso em que a razio de
excentricidade € 0.2 (angulo de equilibrio 174°), temos o pico de pressdo do 16bulo
superior maior que o pico no lobulo inferior (Figura B). Para razOes mais altas
temos uma maior distribuicao, ou quase que total, em alguns casos, no lobulo
inferior, como pode ser visto na Figura C para ecr = 0.5. Para o mancal trilobado
temos a distribuicao de pressao mostrada na Figura D, que possul uma ecr = 0.1.
Para excentricidades maiores a distribui¢ao da parte direita tende a desaparecer.

A equacao de Reynolds € a base da teorta moderna da lubrificacao
hidrodinamica. Ao ser aplicada no estudo do filme de 6leo de mancais, sua
solugcao fornece a distribuicdo de pressao no 0leo de acordo com a geometria
do mancal. A equacao de Reynolds tem a seguinte forma:
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A equacdo anterior apresenta extrema dificuldade para ser resolvida
analiticamente sendo necessario a implementacdo de algoritmos com métodos
numéricos de resolucao, no caso, o método das diferencas finitas.
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finitas, € preciso reduzir o numero de varidvels para alguns grupos
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adimensionais. Assim, apos algumas manipulacdes algébricas, a equacio de M ST s T
Reynolds pode ser escrita na seguinte forma: No mancal eliptico, para baixas razoes de excentricidades, 0 e1xo apresenta uma
3 . DY 3 . W’ maior .tenc}énc.ia de se encontrar acima do centro. do mancal, fato explicado pela
o (h 3 ]+(Zj 3 (h s ] =067 " dindmica do filme de 6leo. No mancal, a forca criada na parte esquerda do 16bulo
inferior possul uma forca resultante horizontal muito alta, e ndo sera balanceada,
Por diferengas finitas temos que: pelas outras regides com pressdo, a ndo ser que o centro do eixo se desloque para
3 ( Dy — pnj_h ; ( p, - ij M h —h cima e para a direita. Também € facilmente observavel que o mancal eliptico
d 3 op ! Az ? Az — = K L apresenta caracteristicas de mancal cilindrico em excentricidades moderadas e
oz (h 97 j B A7 0x Ax altas, e que tal fato ocorre devido ao descarregamento do 16bulo superior
s (pe—p. . (p.—p, Para o mancal. trilobado, temos a dimingigﬁo da pressao nos 16bu10§ laterais: que
3 s hy ( A j_hL ( Ax j Pode. ser exphcado.pela tendéncia do eixo em se acomodar na regiao do lébulo
3 (h O j = A inferior, gerando ali um aumento na forca de sustentacido do fluido e conseqliente

descarregamento dos Iobulos laterais.
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