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ANALISE DA VARIACAO CARIOTIPICA EM LINHAGENS DE Saccharomyces cerevisiae
UTILIZADAS NA INDUSTRIA DE ETANOL
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RESUMO

Apesar do interesse global na produgdo de etanol combustivel, existem poucos estudos sobre as linhagens industriais da levedura Saccharomyces cerevisiae responsaveis pela conversdo de sacarose a etanol nas usinas.
Neste projeto foi analisada a estrutura de organizagdo do genoma na linhagem industrial de S. cerevisiae JAY270, derivada de uma linhagem selvagem de alto rendimento isolada de processos fermentativos no Brasil. As
analises de genémica comparativa foram realizadas aproveitando a vasta disponibilidade de informagdes sobre linhagens laboratoriais dessa levedura. Anélises meiéticas (Fig. 1 e 2) e de cariotipagem molecular (Fig. 6)
demonstraram que JAY270 é uma linhagem dipldide, naturalmente heterotalica. Além disso, cruzamentos entre JAY270 e a linhagem laboratorial padrdo de S. cerevisiae (S288c) produziram hibridos viaveis e férteis (Fig. 3),
confirmando que JAY270 de fato pertence a essa espécie. Andlises do perfil cariotipico através de PFGE (Fig. 6) demonstraram que existem variagdes de tamanho em muitos dos cromossomos de JAY270 em relagéo ao perfil
de S288c. Esse perfil também demonstrou que alguns cromossomos de JAY270 apresentam polimorfismo entre homodlogos. Experimentos de sub-cultivo (Fig. 5) demonstraram que o cariétipo desta linhagem é estavel sob
condigdes de laboratério. A linhagem JAY270 também foi analisada através de CGH-array (Fig. 8), que demonstrou que a maior parte dos rearranjos cromossomicos existentes entre JAY270 e S288c esta localizada nas regides
sub-teloméricas, além de pequenas delegdes em regides de sitios de DNA repetido em tandem. O CGH-array forneceu um esbogo geral da organizagdo gendmica de JAY270 e confirmou que a mesma apresenta uma
quantidade significativa de rearranjos cromossomicos, que foram explorados mais detalhadamente através de Band-arrays (Fig. 11) e Southern blot (Fig. 9). A caracterizagdo da organizagdo genémica nessa linhagem
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representa uma etapa importante para o desenvolvimento de estratégias de manipulagdo genética das linhagens industriais visando o melhoramento de caracteristicas ligadas a produgéo de etanol.

EXPERIMENTOS REALIZADOS:
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Fig. 9 Southern blot do cariétipo das linhagens S288c e JAY270
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CONCLUSOES

+ JAY270 é uma linhagem dipléide,
naturalmente heterotélica e pertence a
espécie S. cerevisiae

« O fenétipo de alta produgao de etanol
ndo segrega na meiose: genes
importantes devem estar em
homozigose em JAY270

« O cariétipo de JAY270 é estavel sob

Fig. 11 Band-arrays de cromossomos de JAY270

Fig. 10 Representagdo
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bandas que foram recortadas
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Fig. 12 Diferenga de tamanho entre
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Fig. 13 Detalhe representando a
diferenca entre os cromossomos 6
longo e curto no Band-array

« Existem aproximadamente 60 Kb de diferenga entre os cromossomos 6 curto e longo. Essa
diferenga ndo pode ser evidenciada pelo Band-array e nem por uma diferenga na ocorréncia do

transposon Ty nos dois cromossomos, o que mostra que trata-se de um DNA que € tnico de JAY270

condi¢des de laboratério

* A maioria dos rearranjos esta
localizada perto dos teldmeros

« A frequéncia/distribuicdo de Ty em
JAY270 é similar a de S288c

» JAY270 possui DNA que esta ausente
em S288c e S288c possui DNA que
esta ausente em JAY270
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