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O processo de recuperacao de imagens por conteldo
consiste em extrair caracteristicas que irao representar
uma imagem baseada em algum tipo de propriedade
como cor, textura ou forma. A partir destas informacoes
é possivel determinar a semelhanca entre imagens.

Figura 1. Exemplo de imagens similares por cor, textura e forma.

Servicos Web

» Realizacao de estudo de CBIR e tecnologias para

Servicos Web.

» Utilizacao do componente chamado CBISC

(Content-Based Image Search Component

ponto de partida.

) como

» Utilizacao dos frameworks Apache Tomcat e Apache
AXis para auxiliar no desenvolvimento da aplicacao.
» Implementacao de clientes e realizacao de consultas

com uma base de imagens de peixes.

Resultados

Servicos Web sao softwares que seguem determinados
padroes de funcionamento orientado a servicos e por
este motivo sao independentes de plataforma, linguagem
de programacao e infra-estrutura de redes. Além disso
servicos podem ser montados e compostos para uso pos-
terior.

O modelo seguido para a troca de mesnhagens € apresen-
tado na Figura 2.
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Figura 2: Arquitetura tipica de um servico Web

» Na publicacao, o servico Web torna seus servicos
publicos (passo 1).

» Na etapa de descoberta, um cliente localiza um
determinado servico (passo 2).

» Finalmente, podem ser realizadas trocas de mensagens
(passos 3,4 € 5).

Para utilizar um servico as mensagens devem ser encap-

suladas pelo protocolo SOAP.
mensagem devem ser escritas

As Imagens enviadas na
como um vetor de bytes.

Uma ilustracao de uma mensagem SOAP de uma con-
sulta por similaridade pode ser vista na Figura 3.

<7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

<soapenv:Envelope xmins:soapenv="

http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"

xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<spapenv:Body=>

<nsl:getimages soapenv:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmins:ns1="http://WSnamespace">
<in0 xsi:type="soapenc:base64Binary" xmins;soapenc="http://schemas.xmisoap.org/soap/encoding/">
UDUKIyB3cml0dGVUIG)5IGNvhS5zdW4ubWVkaWEuamFpLmNvZG
VjiaW1wbC5QTk1JbWFnZUVUY29kZXIKNDMyIDI4NwoyNTUKAAAA

</in0>

<inl xsi:type="soapenc:string" xmins:scapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/*>longearsun.pgm</inl>
<in2 xsi:type="soapenc:string" xmins:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">BAS</in2>

<in3 href="#id0"/>
</nsl:getimages>

<multiRef id="id0" soapenc:root="
xsi:type="xsd:int" xmins:soapenc="

</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

0" soapenv:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
http://schemas.xmlsoap.org/scap/encoding/">5</multiRef>

Figura 3: Requisicao de uma consulta por similaridade

As funcionalidades disponiveis

no servico incluem:

» listDescriptors: este servico fornece um arquivo XML
contendo informacoes de todos os descritores

Instalados no componente.

» getimages: o objetivo deste servico € encontrar as
Imagens mais similares comparando a imagem de
entrada com as imagens contidas no banco

» Uuplmage: este servico recebe
base de dados.

uma imagem e a inclui na

A arquitetura do sistema € ilustrada na Figura 4.
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Figura 4: Arquitetura do servico Web implementado.
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SOAP

Processamento de uma requisic ao

1. O cliente faz uma requisicao SOAP para o
Servico.

2. O Axis recebe esta mensagem e envia a
requsicao desejada para o modo de proces-
samento.

. Este modulo trata a requisicao e acessa o
banco de vetor de caracteristicas (Arquivos
XML contendo as caracteristicas das ima-
gens da base de dados do servidor).

. ApOs 0 processamento terminado, devolve

ao AxIS a resposta, gue por sua vez envia
a mensagem SOAP de resposta.

Resultado de uma consulta por
similaridade

A resposta de uma consulta consiste de um ar-
quivo XML com a lista da imagens mais similares
contendo uma URL para a imagem e sua respec-
tiva distancia.

<7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<soapenv:Envelope xmins:soapenv="http://schemas.xmlisoap.org/soap/envelope/"
xmins:xsd="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema" xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<spapenv:Body=>
<nsl:getimagesResponse soapenv:.encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soapfencoding/" xmins:nsl="http://WSnamespace">
<getlmagesReturn href="#id0"/>
</nsl:getimagesResponse=>
<multiRef id="id0" soapenc:root="0" soapenv:enco plencoding/"
xsi:type="ns2:Document” xmins:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" xmins:ns2="http://xml.apache.org/xml-socap">
<ns3:GetimagesResponse xmins:getimagesresponse="http://feathers.dlib.vt.edu/~rtorres"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance” xsi:schemalocation="http://feathers.dlib.vt.edu/~rtorres/
http://feathers 3="http://feathers
<responseDate>S5at Sep 13 15:41:10 BRT 2008 </responseDate>
<request>getlmages</request>
<Getlmages>
<responseContainer>
<hits>5</hits>
<Record>
<Rank>=0</Rank=>

dingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soa

.dlib.vt.edu/~rtorres/getimagesresponse.xsd" xmins:ns .dlib.vt.edu/~rtorres">

<Distance>0.0</Distance> |
<Image=
<ImageName=>longearsun.jpg</ImageName>
<ImageURL=> http://wserviceimgdb.com/fish/longearsun
</lmage>
</Record>
<Record>

<Rank>1</Rank> |
L‘:Distance:v 14.0¢IDistance>|
MTage=
<ImageName>redbreastsun.jpg</ImageName=
<|mageURL>http:/fwserviceimgdb.com/fish/redbreastsun.jpg</ImageURL>
</lmage>

</Record=>
<Record=>

<Rank>=2</Rank=>

<Distance>15.0</Distance>

<lmage> — =
<ImageName>greensun.jpg</ImageName> : F '
<ImageURL>http:/fwserviceimgdb.com/fish/greensun.jpg</ImageURL> i i

.jpg</ImageURL>

</lmage>
</Record>
<Record>
<Rank>3</Rank>
<Distance>17.0</Distance>
<Image>
<ImageName>warmouth.jpg</ImageName>
<ImageURL>http:/fwserviceimgdb.com/fish/warmouth.jpg</ImageURL>
</lmage>
</Record>
<Record>
<Rank>4</Rank>
<Distance>19.0</Distance>
<Image=>
<ImageName=>hybrid.jpg</ImageName>
<ImageURL=>http://fwserviceimgdb.com/fish/hybrid.jpg </ImageURL>
</lmage>
</Record=>
</responseContainer=
</Getimages=>
</ns3:GetimagesResponse>
</multiRef=
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

Figura 5: Resultado da consulta ilustrada na figura 3

Conclus oes

Uma vez implementadas as funcionalidades, com
a utilizacao do Axis fol possivel publicar o servico.
ApOs publicado o servico, estas funcionalidades
podem ser acessadas externamente de forma in-
dependente de linguagem e plataforma bastando
apenas seguir os protocolos de comunicacao de-
finidos.




