OPERACAO E MONITORAMENTO DE UM SISTEMA HiBRIDO DE REATORES
ANAEROBIOS APLICADO AO TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO
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INTRODUCAQO

No Brasil, existe ainda déficit no saneamento basico. Entre 1989 -2000 houve um aumento de 24% no numero
de municipios, enquanto no servi¢o sanitario houve penas 10% de aumento.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), por meio de resolugdes, estabelece padroes para a
qualidade dos corpos d’agua.

A evoluc¢ao da tecnologia no tratamento anaerdbio proporciona o desenvolvimento do reator anaerdbio hibrido -
UAHB, formado pela associagdao do reator anaerdbio de fluxo ascendente € manta de lodo — UASB ¢ o filtro
anaerobio de fluxo ascendente. Essa evolu¢do no sistema anaerobio de tratamento pode permitir, com a
utilizacao de apenas uma unidade, o cumprimento da legislacdao em vigor, decreto estadual 8.468, de 8 de
setembro de 1976 (artigo 18), preconiza 80% de remoc¢ao de matéria organica.

OBJETIVO

Monitorar um reator anaerdbio hibrido - UAHB, a fim de verificar sua eficiéncia no tratamento do esgoto
sanitario gerado por uma chacara localizada no municipio de Limeira — SP, por meio de analises fisico-quimicas
¢ biologicas.

ESTUDO DE CASO

A casa da chacara onde provém o esgoto sanitario esta representada na Figura 1. Os pontos de coleta da
entrada e saida do reator estao apresentados na Figura 1 ¢ 4

O afluente entra em (E), passando pelo tubo (1) — entrada do reator de manta de lodo (UASB), sendo
distribuido em (3) — entrada para o filtro anaerobio, e saindo em (S), ver Figura 5.
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Figura 4: Coleta na saida. , L
Figura 5: Reator anaerobio Hibrido

Figura 3: Vista geral da chacara.

METODOLOGIA

Analises fisico-quimicas:

DQO, DBO,, Série de Solidos, Nitrito, Nitrato, Amonia, Fosforo, pH, Alcalinidade ¢ Acidos Volateis.
Analises Biologicas:

coliformes fecais e totais.

Amostragens:
1? coleta 16/01/08-7h30min; 2? coleta 28/02/08-8h30min; 3* coleta 31/03/08-9h30min; 4* coleta 30/04/08-
10h30min; 5 coleta 02/06/08-11h30min.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Nos pontos de coleta, houve a retencdo de sedimentos, ocorrendo seu revolvimento no ato da coleta. O
sedimento 1nterfere nos valores de DQO, DBO, e ST, ampliando seus valores. De acordo com Metcalf & Eddy

(1985) para os valores encontrados de DBO e DQO para o esgoto sanitario bruto pode ser classificado como
forte, pois esta acima dos valores estipulados como padrao de DQO e DBO,, 1.000 ¢ 400mg/L O,

respectivamente.
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Os valores de DQO e DBO., do efluente de saida se apresentaram estaveis desde a 1? coleta, o que evidencia
estabilidade do sistema anaerdbio, ver Tabela 1.

Os ST tiveram como principal constituinte os SDT, sendo que este possuil como maior representatividade os
SDYV. Esses valores se apresentaram altos para uma coerente caracterizagao de um efluente de esgoto
doméstico bruto, pois as concentragoes para este tipo de afluente sio menores, mesmo se tratando de um
esgoto sanitario de caracteristica forte.

Apesar da interferéncia, obteve-se boa eficiéncia na remog¢ao da materia organica em forma de DQO e
DBO., sendo que para o resultado de ambas o valor minimo analisado fo1 de 76% (em apenas uma coleta) e
maxima superior a 90% de remocao. Para os solidos, a remog¢ao também apresentou boa eficiéncia,
principalmente para os solidos suspensos totais, com um valor minimo de 72% e maxima acima dos 90%.

Tabela 1: Parametros fisico-quimicos, série completa de solidos € demanda quimica e bioquimica de
oxigénio, analisados nos cinco periodos de amostragens.

Parametros (img. L) * A eficiéncia

Coletas I noo [DBO.| sT | STF| sTV |ssT | ssF | ssv | sDT |sDF | sDV fmsff) demonstra valor

| |Entrada [5360.01990.0 |17356.0(2744.0]14615.0 [5035.0[2112.5[ 29225 | 12324.0 | 631.5 [11692.5| 50.0 | negativo nesse caso
0730l Saida | 285 | 47 [11771,0[544.0 1122701102 15,6 | 96,6 |11660.8[530.4 [111304] 25 | porque as amostras

Ef (%) | 947 | 976 | 3219 | 80.17| 23.18 |97.81 | 9936| 9669 | 538 |1601| 481 | 95 d p

o | Entrada [5575.0|2962.0 | 16021,0[1064,5|14956,5 |4513,3] 620,0 | 3893.3 | 11507.7 | 4445 [11063,2| 63,0 ae’:ntra a NCSSC
0g.30l _Saida [3080 [1420 [ 7670 [2700] 4970 [870 [ 75 [ 795 | 680.0 [2625] 4175 [ 0.2 periodo de coleta
" [Ef (o [945 [952 [ 952 [ 746 | 967 [98.1 [ 988 [ 980 | 941 [409 [ 962 [ 997 | apresentaram valores
3o |Entrada [903,0 [ 5970 [35423.0787.0 [34636.0[212.,0 [ 22.0 [ 190,0 [35211,0 [765.0 [34446.0] 35 | . opr d
0930|_Saida_| 204.0 | 136,0 [10491.7]277.7 [10214.0] 30.0 | 1.0 | 29.0 |10461.7[276.7 [10185.0[ 0,025 | ©¢ Menores do
“IEf ey | 774 | 772 | 704 | 647 | 705 | 858 | 955 | 847 | 703 | 638 | 704 | 993 | que a saida, devido
4o |Entrada [1016,0] 410,0 [13077.0[ 2250 [12852.0[182.7 | 180 | 1647 | 128943 [207.0 [126873] 2.0 | ap afluente, nesse
1030l _S2ida_|203.0[796,0 [13594,5]256,5[13338,0] 27,8 | 2.2 | 257 [13566.7[272.8 [13312.3] 0.2 eriodo. apresentar
Y Ef (%) | 80.0 | 766 | 4.0 |-140%| 38* | 848 | 878 | 844 | 00 |318%| 49* |20 | P , APTCSC

— | Entrada |1596.01160.0 ] 3279.0 | 284.0 [ 29950 [229.0 | 141 | 2149 | 30500 [2699 27801 | 25 | um aspecto mais
130 | Saida | 3230 [207.0 [ 5260 [252.5] 2735 | 63.7 | 44 | 593 [ 4623 [2481] 2142 | 0.0 | diluido.

YT Ef (%) | 798 | 822 | 976 | 135 | 983 | 722 | 688 | 724 | 978 | 100 | 98.6 | 100.0

Tabela 2: Parametros fisico-quimicos e biologicos, s€rie completa do nitrogénio, fosforo total, acidos volatelis,
alcalinidade total e parcial, e coliformes fecais e totais.

Parimetr I- Coletas
e 1:':5 8L T Coleta 0730 | 2° Coleta 0830 | 3° Coleta 09:30min [#* Coleta 1030 |5 Colea 1130 | Ocorreram erros
Entrada| Saida |Entrada| Saida | Entrada | Saida |Entrada| Saida |Entrada| Saida ex erimentais no
Nitrito NO+- 0,103 | 0006 | 0049 | 0029 | 0074 | 0018 | 0033 | 0,044 | 0,045 |0.066 p -~ , -
Nitrato NOy- 0350 | 0041 | 0367 | 0075 | 0120 | 0024 [ 0135 [0371 | 0753 [0.157 laboratoério (calibracao do
Ag%“'ﬁ;' 135 | 303 | 9677 | 3690 | 754 | 55.19 | 7054 | 31,72 | 1002 |38.70 destilador), devido a 1sso
3™ ~ . ’

NTK(N) Foa [0 3m | e [ B 0 ses [0 T17as [aoar| 1ao foi possivel obter os
Nit. Organico (N) | 16595 | /@ | 2364 | 537 6,24 /(1) 8,41 e 7.36 | 1.50 dados dessas analises nos
Fosforo Total (P) | 341 021 | 46,52 5.33 15,65 7.07 5.14 5.06 3.7 5.2 periodos de amostragens

Acidos Voliteis | 1446 | 264 | 1755 | 402 | 3568 | 3863 | 996 | 972 | 422 | 753 -
- - - - - - - - : - termina .
pH 707 | 519 | 8.08 7.11 8.90 7.07 8.4 68 | 7.77 | 7.16 (czl)e N dos
Alcalinidade . B , i Ocorreram erros
. 1955 | /@ | 3887 | 1834 | 2091 | 1909 | 1750 | 1710 | 1640 | 1985 . )
Parcial (CaCO3) 1 experimentais no
Alcalinidade Total| 433 /@ | 6871 | 3331 | 3182 | 3818 | 3300 [ 3700 | 2071 |310.7 laboratério
Coliformes Totais 2 6lr o107 < 6l o G G ' 3) 3 3 (3] )
(NMP em 100mL) 3.0x10% | 1,7x108(2.2x107 | 5.0x10° | 2.4x108 | 1.7x106 | | .. .. ..
Cohformes Fecais - . . .
7 {5 5 ; 5 ; 5@ 1 (3) @ |
(NMP em 100mL) 8 0x107 |2.3x10° [3.0x108 | 9.0x107 | 1.3x105 | 1.1x10° | . | | |

3 ~ . . . . . ., .
“"Nio foram realizados os testes de coliformes fecais e totais nas demais amostragens porque ja havia
evidenciado a nao remo¢ao desses microrganismos no sistema de tratamento anaerdbio.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O reator proporcionou uma boa reducao dos solidos, € da matéria organica, porém, deve-se utilizar um pos
tratamento no efluente final, a fim de remover os coliformes, por meio da utilizagao de uma lagoa anaerobia.

O mais importante observado ¢ a estabilidade que o sistema hibrido, pois nas maiorias das analises laboratoriais
apresentou valores com poucas oscilacoes na saida do efluente, mesmo com altas cargas de matéria organica €
de solidos.
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