PROJETO E CONSTRUGAQ DE UM MEDIDOR DE DISTANCIAS USANDO TRANSDUTORES ELETROSTATICOS

Palavras-chave: Transdutor eletrostatico - modulo de
controle - reflexao sonora (eco) - Sensor Polaroid 6500
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Resumo do Projeto

Este projeto utiliza um Sensor Polaroid 6500 para medir
distancias por técnicas de sonar (pulso-eco). Este sensor €
composto por um circuito que fornece um pulso de trans-
missao e recebe o pulso de eco. Um pulso é enviado e
reflete em um alvo, o sinal refletido € captado pelo mesmo
sensor. A faixa de distancias que podem ser medidas com
este sensor, em sua configuragao padrao, vai de 40 cm a
10,5 m. Um dispositivo logico programavel (CPLD) é res-
ponsavel pelo controle dos sinais INIT (transmissao) e
ECHO (recepcao) e seu processamento, permitindo que
sejam determinados o tempo de viagem do pulso e a dis-
tancia entre o sensor e 0 alvo.

Adicionalmente, o CPLD também alimenta um display
alfanumerico que exibe o resultado dos calculos reali-
zados. O CPLD foi programado em VHDL utilizando

o software Quartus Il da Altera Co. As simula¢des demons-
tram que o circuito apresenta um bom desempenho e pode
ser utilizado em aplicacdes praticas, tal como em medi¢oes
de distancia em laboratorios de ensino de fisica.

Resultados Obtidos

Tabela comparativa

At(teorial Ati{pratca) Az (anteparo)
3 ms 2,94 ms 0,5 ms

Z.8 ms £ B8 ms 1 m=

T.8 ms 8.82 ms 1.5 ms

Simulacdes da programacao

Simulacao do pulso do serial INTT

Valor do clock = 1ms Valor do pulso do sinal
INTT=63ms

Simulacao com anteparo a uma distancia de 0,5m
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Essa € uma simulagao de acordo com a programagao
realizada. Observa-se, através da tabela acima, que o valor
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Sensor Polaroid 6500

O sensor sonar € baseado no principio fisico da reflexao
sonora, 0 eco, caracteristica que a onda possui de retornar a
fonte ou modificar de algum modo sua trajetoria ao encontrar
um obstaculo.

O conjunto sonar Polaroid série 6500 € composto por um
transdutor eletrostatico, que opera idealmente na faixa de
frequéncia de 50 kHz para obter a maior precisao nos pro-
cessos de transmissao e recepcgao, e por modulo de con-
trole. Submetido a uma tensao de 400V no momento da
emissao das frentes de onda, sua maior sensibilidade de
deteccao gira em torno de 20 graus em relagao a seu eixo
principal. O angulo mais usado nas aplicagées € de até de
40 graus. O mddulo detecta distancias entre 20 cma 10.5 m
(6"a 35 pés) com um erro de medic¢ao absoluto de +/- 1%.

Descricao de Funcionamento

Sao dois os modos de operacao do Polaroid 6500: eco
simples e multiplos ecos, 0 modulo de controle possui trés
sinais de entrada (INIT, BLNK, BINH) e dois sinais de saida
(OSC e ECHO). Com a alimentacgao estabelecida, a ativagcao
de initiate (INIT) resulta no inicio da transmissao de 16 pulsos
a uma frequéncia de 49,4 KHz com 400V de amplitude e 2A
de corrente, que irao excitar o transdutor e a transmissao
acontece, com duracao de 0,44 ms, 16 frentes de onda sao
produzidas. A fim de evitar um erro de leitura durante a trans-
missao, confundindo ruidos com o retorno do sinal (pulsos)
de eco, um sinal interno de cancelamento de detecgao (INTER-
NAL BLANKING) é automaticamente ativado ao inicio da
transmissao com duracao de 2.38 milissegundos equivalente
a distancia de aproximadamente 40 cm.

Modulo de controle

Transdutor eletrostatico

CONT=0

ECHO=1
CONT_FINAL=COMNT
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