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Raios Cosmicos — Interacoes hadronicas — Producao Multipla de Mésons

Com o objetivo de estudar a morfologia da radiacio
cosmica ¢ as caracteristicas da Producao Multipla de

Mc¢ésons fo1 constituida a Colaborag¢do Brasil-Japao de
Raios Cosmicos (CBJ) que utiliza detectores denomina-
dos camaras de fotoemulsdoes-chumbo. Estas camaras

foram construidas com uma configuracdo duplicada de
material materializador de y’s (placas de chumbo) inter-

caladas com envelopes contendo material fotossensivel e

estes dois conjuntos separados por um vao livre

(funciona como separador dos dois chuveiros eletromag-
. : 0
ncticos provenientes do m°) € uma camada de carbono,

constituindo o alvo localizado.
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Figura 2 - Seccdo transversal de uma camara com alvo lo-
calizado. A-jato e pb-jato sdo interagcoes hadronicas ocorri-
das na atmosfera e nas placas de chumbo do detector res-
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pectivamente.
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Utilizando 87 interacdes hadronicas no alvo localiza-

do, denominados c-jatos, neste projeto, fo1 estimado o

ponto de materializacdo dos y’s na camada do alvo ¢ es-

tabelecido o par de y provenientes de cada m'. Para me-
lhor caracterizar estas interacoes uma das analises feitas
fo1 a distribuicdo dos momentos transversais de y’s ¢ de
n's.

Os 1°’s produzidos nas interacdes nucleares decaem i-
mediatamente (10°seg) em dois y’s que através dos pro-
cessos de freamento, producdo e aniquilagdo de pares
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formam uma avalanche de particulas (¢’, ¢, v), denomi-
nada cascata eletromagnética (c.e.m).

As particulas eletricamente carregadas de cada c.e.m.

sdo detectadas pelos filmes de raio-x e placas de emul-

sdo, os filmes de raio-x sdo utilizados para a busca a o-

lho nu e assim, constroi-se um mapa de cada bloco, que
¢ a projecdo da trajetoria de todas as cascatas eletromag-
ncticas encontradas nas diversas profundidades.

Atraves da determinacido da densidade de tragos nas
emulsoes ¢ da medida da densidade Otica nos filmes de

raio-x, em varias profundidades do bloco, € possivel de-
terminar a energia do y que 1niciou a cascata. Esta ener-
gia ¢ obtida fazendo-se a comparac¢do da correlacido den-
sidade de elétrons — espessura do chumbo atravessada,

com curvas analiticas calculadas por K. Kamata ¢
J.Nishimura

Os autores supracitados declaram ser de 20% a inde-
terminagdo na energia €, como €ssa ¢ possivelmente o
maior erro que se propaga na determina¢ao do vertice da
interacdo, podemos aceitar pares de y’s que tenham esta
indeterminacao na distancia entre o par € o vertice.

Com os valores da energia dos y’s, as suas posicoes
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relativas € a massa do m° € possivel determinar a altura

onde ocorreu a interacao, H, utilizando as leis de conser-

vacao de energia ¢ de momento linear. Considerando o
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decaimento , temos que:
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onde E,, E, sdo as energias dos gamas provenientes do
decaimento; m,’a massa do no; e 11, a distancia entre os

gamas.
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Para realizar os calculos fo1 escrito um programa na

linguagem C que, utilizando tabelas de energia e posi-

¢Oes relativas dos yv’s de cada c-jato, estabelece os pares
provenientes do decaimento de pions neutros que foram
produzidos em interagdes hadronicas no alvo localizado.
O programa calcula a altura que ocorreu a interagdo ¢
também os momentos transversais dos gamas ¢ os mo-

mentos transversais dos pions.

Grafico 1 - Distribuicao integral de momento

transversal dos nO's para C-jatos do tipo Mirim
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N = Nt*exp(-P1,.0/<P1>)

N1 = 4 +/- 1 r0levento
<P1> = 226 +/- 30 MeV/c
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Grafico 2 - Distribuicio integral de momento

- transversal dos ;-ro's para C-jatos do tipo A¢u

N = Nt*exp(-P1,.0/<Pt>)
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A partir dos valores calculados fo1 obtida a distribui-
¢do integral dos momentos transversais dos pions, grafi-
cos 1 e 2, que nos fornece a multiplicidade dos m'’s, N;°
¢ seu momento medio, <Pr>, pela seguinte equagdo em-
pirica:

N = N, **exp(-Pr /<Pr>) (2)

Os c-jatos foram classificados pela CBJ em dois gru-
pos, Mirim ¢ A¢u, de acordo com suas multiplicidades e
momentos transversais. Sendo o tipo Mirim com ) Pt <
3GeV, onde ) Pt € a soma dos momentos transversais
dos gamas, ¢ tipo Acu com Y Pr> 3GeV.

Referéncias: Chacaltaya Emulsion Chamber Experiment, Brasil-
Japan Collaboration, Prog.Theo. Phys.Suppl.47, 1-125, (1971).

cRcnPq

Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico



