A INSERCAO DOS CODIGOS LDPC EM SISTEMAS OFDM DE TV DIGITAL
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RESUMO

Os codigos LDPC(Low Density Parity Check) sao uma opg¢ao de coddigo corretor de erros para um sistema de TV
Digital que utiliza a técnica de modulagao OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing). O principal
atrativo desses codigos € o seu desempenho, que ¢ muito proximo do limite de Shannon com complexidade de
decodificacdo pratica parecida com a dos coddigos TURBO. Nesse projeto foram utilizadas funcdes do modelo

toolkit LDPC do Simulink do software Matlab 7.0, encontradas durante o periodo de pesquisa tedrica, na analise
dos codigos no sistema OFDM de TV Digital.

INTRODUCAQO

Atualmente, Brasil ja definiu o padrao a ser adotado, € que este € baseado no OFDM, dessas pesquisas existe uma
técnica que esta sendo muito visada, a técnica de modulacao de sinal OFDM (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing) utilizada em outros padroes de TV digital. Porém essa técnica necessita da utiliza¢ao de codigos de
correcao de erros, dentre a todos os possiveis codigos utilizaveis, os codigos LDPC foram escolhidos como alvo
dessa pesquisa. A taxa total de erros da transmissao de um sistema digital deve ser melhorada com a aplicagao
desses codigos € se comparado com outros deve ser mais eficiente. Os codigos LDPC sao um tipo de cddigo
corretor de erros criado no 1nicio dos anos 60, esquecido por cerca de trinta anos, até que o seu estudo fo1 retomado
e agora se tornou parte do padrao de codificacao de canal do sistema DVB.

Esse tipo de codigo pode ser representado por um grafico de Tanner ou grafico bipartido, como ¢ mostrado na
Fig.1:

Fig.1 - Grafico da geracao de um codigo LDPC

SIMULACOES

No projeto foram realizadas simulac¢des, que consistiam no teste das funcoes do “toolkit” (caixa de ferramentas)
[1] do LDPC e também simulacdes para verificar a combinacao dos codigos LDPC com os outros codigos (Reed
Solomon e BCH). Nesse kit, as funcdes estao divididas em quatro partes, como € possivel verna Fig.2 a seguir:
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Fig. 2 - Diagrama de Blocos das funcoes do toolkit LDPC.
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Foram realizados testes utilizando mapeamento QPSK e varias iteragdes no decodificador LDPC. Os
resultados sao mostrados na figura a seguir
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Fig.4 Saturacao de ganho do codificador LDPC sem concatenacao
para a modulacao QPSK-COFDM com variacao do numero de
iteracoes.

A partir dessas simulagdes feitas com o software Matlab fo1 possivel notar que a inser¢ao dos codigos LDPC em
sistemas OFDM de TV Digital € viavel e interessante para areducao de erros comparados com outros codigos.

PERSPECTIVAS FUTURAS

O objetivo desse projeto fo1 concluido, mas existem varias analises que poderiam ser feitas, como:
compara¢ao com outros codigos corretores de erros, aplicacao desse cddigo em outros padroes de TV Digital,
entre outras opgoes.
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