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INTRODUCAO

O sistema de distribuicdo de agua baseia-se em varios componentes, que incluem os reservatdrios,
as tubulagdes, as bombas, as valvulas, dentre outros.

Manter um sistema de distribuicdo de agua eficiente é essencial para uma sélida infra-estrutura
basica, que é interdependente com o crescimento econémico no longo prazo. Os recursos publicos,
cada vez mais escassos, e o envelhecimento dos sistemas de abastecimento de agua tornam a E
manutengdo uma discussdo essencial. Embora as tubulagbes sejam projetadas para uma B 2 L VISTAEM PLANTA
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determinada vida util e condicbes de operacédo, a sua deterioragdo ndo segue um determinado
padrio. FRRATD
Os modelos de processo de deterioragao, assim como os de falha estrutural sao, entdao, complexos Figura 1 - esquema com os parametros que influenciam o desenvolvimento de tenses no conduto.
e dificeis de se modelar. Os processos complexos, a falta de dados pertinentes e as condi¢ées do . .
meio ambiente altamente varidveis impdem um grande desafio aos pesquisadores da area. CALCULO DOS PARAMETROS
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viaja e se reflete sempre que ha uma mudanca Efeito da temperatura — o= - 5 1+ fig
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Tensao Axial

Este método requer a medicdo dos ruidos Tensio Axia
emitidos. Um ou mais microfones estao
anexados ao tubo e os sinais adquiridos sdo
analisados com a ajuda do computador. O

Monitoramento de emissao acustica ruido pode ser gerado pelo atrito, pelo
crescimento da fissura, pela turbuléncia e pela
corrosao. A técnica é especialmente adequada
para tubos de concreto protendido em que o
som pode ser gerado pelos rompimentos das
barras internas.
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Figura 1. tensdo axial para diferentes tipos de solo (PVC). Figura 2. tensao axial para diferentes tipos de solo (fofo).
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MODELO DE PREVISAO DE MANUTENCAO —
No trabalho, desenvolveu-se um modelo de previsao de manutengao das redes de abastecimento.
Assume-se que os efeitos do solo, da temperatura, da carga externa (solo e trafego), da pressao
interna e do tipo de material da tubulacdo desenvolverao mudancas no comportamento estrutural do
conduto. Estes sé@o os principais componentes no calculo das tensdes desenvolvidas.
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As tensdes desenvolvidas sao classificadas em tensdes circunferenciais (Equagéo 1) e tensées o o s 2m s C Gomprimontox m) Compriments X (m)
axiais (Equagao 2), conforme a dire¢ao da atuagéo das tensées principais. Comprimento X Figura 4 e 5. tensdes de escoamento para PVC e ferro e ferro fundido
Figura 3. tensées circunferenciais do PVC e ferro fundido. -
Py CONCLUSAO
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Tenséo Axial > 0 = X1E} ox +X2Pi— X3E,qpAT  Ea.(1) Atualmente, as empresas gerenciadoras do sistema de distribuicao de 4gua ndo praticam de forma
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o . w Pi T sistematica a manutencao preventiva destes sistemas. Pode-se observar que grande parte da reviséao
Tensdo Circunferencial > G0 =Gy + Gy +Gy +C Ea. 2) bibliografica foi baseada em produgées estrangeiras. As técnicas de avaliagdo nio-destrutivas podem ser
aplicadas para obter os parametros necessarios para a modelagem da deterioragao fisica dos tubos,
como, por exemplos, as caracteristicas da tubulagao, a profundidade da tubulagao.
Tresca | 0x - 95| < Resisténcia admissivel Este trabalho auxiliara os gerenciadores dos sistemas de abastecimento de agua, na medida em que
Von Mises (0,2 + 0,2 - 0,*0,)"?2 < Resisténcia admissivel propde um método para manutencao preditiva em sistemas de abastecimento de dgua baseado na

inspegdo, empregando técnicas ndo destrutivas adequadas e também, em um modelo de previsdo de
falha, em que se podem analisar as tensdes desenvolvidas na tubulagéo por efeito da pressao interna, da
carga externa, da temperatura, do tipo de solo e das caracteristicas da tubulagao.



