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INTRODLI(}AO

utiizado & baseado em sinais de vibragao, j4 que a presenga de falhas altera as propriedades fisicas e geométricas do

svstema, resultando em variagdes na resposta dinamica do mesmo. Este meétodo envolve: a observagao das respostas dinamicas, a exragdo de indicadores sensiveis 4 falha a partr
medidas e a andlise estatistica dos indicadores para determinar a integridade estrutural do sistema.

METODOLOGIA

A estrutura utiizada tem 150cm de altura, 80cm de profundidade e 56cm de largura, e é apoiada sobre calgos de borracha. As barras

soldadas da estrutura sa0 vazadas e tém perfil retangular de 30x50mm. Em suas faces hé barras diagonais presas por parafusos. Os

instrumentos utlizados na parte experimental foram: um motor um d
voltagem, um de sinais, uma placa de aquisiao da National Instruments e o software
MATLAB.

Para a solugao de problemas de SHM (detecgao e localizagéo de falhas estruturais), este projeto se baseou na andlise estatistica de
séries temporais de sinais de vibragao. A partir de sinais obtidos de modelos temporais da estrutura saudavel (condigao de
referéncia), foi realizada uma comparagéo estatistica com dados filtrados pelo mesmo modelo em condigdo desconhecid, podendo
ser com ou sem dano.
Foi utilizado o modelo linear AR-ARX, gl predizer a relaga de entrada a (respostas), em
diversas condides, medidos na estrutura. O modelo AR-ARX ¢ Usado s casos em que ndo se dispoe dos sinais de excitago da
estrutura, mas apenas dos sinais de resposta.
RESULTADOS E Dlscussﬁss
O método foi izando de sistemas e estatistica do MATLAB. Foram estudados dois
S, s wemra ponain mark 2 parr da cual foram geradas, aravbs do simulagbes, rospostas do viragao om die
pontos da estrutura e um sistema real, instalado no LaboratGrio de Dinamica de Estruturas e Maguinas (LDEM), o qual foi excitado
pela forga de desbalango de um motor elétrico, provocando a vibragao da estrutura.
casos foram assumidos na estrutura benchmark: 1. sem dano, 2. todos os bragos.
do 1 andar removidos, 3. todos os bragos do 19 & do 3° andar removidos, 4. um brago
removido no 1% andar, 5. um brago removido no 1° e no 3° andar.
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as seguintes condigdes: 1. sem dano, Agrupamento fuzzy c-means

2. desaperto de uma tn o

5. desaperlo o uma valla em cnce paralusos,
6. desaperto de uma olta em oito parafusos,
7. desaperto de uma olta em doze parafusos e
remogao de trés barras diagonais, 8. desaperto
e uma volta em doze parafusos e remogao de
uma barra, 9. desaperto de uma volta em dez
parafusos, 10. desaperto de uma volta em sete
parafusos, 11. remogao de uma barra diagonal, 1|
12. remogao de uma barra diagonal, 1. remogdo
de todas as barras diagonais.
CONCLUSGES
O uso de diferentes modelos auto-regressivos envolvendo séries temporais 4 se encontra documentado na literatura, bem como os indicadores de dano extraidos destes modelos.
Porem, dovido  possibidade do inimeras combiagdes do metodo, 140 s fom uma soludo lra paa  classifoagdo deses ndices. Assm, sto prooto bordou dois pos do

y c-means (FCM) e . que se mostraram, de certa forma, eficazes para problemas de detecgao e localizagao de falhas estruturais usando séries
{emporais, que era0 propdsito deso rabalho. Lovando-so om conina presenga de Rlec-regaiv na baiiua benchmark, © sgupaments (FOM) claseficou melhor oo casoe 4o due
Ja teve um melhor desempenho.
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