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INTRODUGAO

Andlise e Previsao de Séries sdo de importancia para
gerenciamento das finangas de investidores msmucnonals e nao-institucionais.  Os modelos
estocasticos mais utilizados na literatura e pelas insti iras séo na

de variancia condicional, GARCH, proposta por Bollerslev em 1986. Entretanto, esses modelos
exigem assungdes a respeito da distribui¢do das séries em questdo, assim como sdo incapazes de
incorporar as relagoes néo-lineares entre as variaveis. Redes Neurais Artificiais (RNAs), sobretudo as
multicamadas com algorltmo backpropagatlon, vém sendo sugeridas na literatura para andlise de
séries devldo sua de tratar com relagoes nao I|neares de enlrada-
saida, de i e i de i e
busca paralela. Esle lrabalho avaliou o potencial preditivo das redes neurais comparado ao modelo
GARCH para a previsao do prego de fechamento das agdes da Petrobras, Vale do Rio Doce, Natura
e do indice S&P 500.

MODELAGEM GARCH
Um modelo GARCH de ordem p e g pode ser definido:
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Nesse modelo, a variancia depende dos retornos, como também, das variancias passadas (ENGLE,
1982).

MODELO DE REDES NEURONAIS

As RNAs sao sistemas de pi paralelo e distribuid no sistema nervoso
biolégico. Seu elemento computacional basico € o neurdnio artificial, composto pelos pesos
sinapticos, pela fungéo soma e de ativagdo como representado na Figura 1.
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Figura 1 — Modelo de Neurénio Artificial (HAYKIN, 2001)

A estrutura de rede neural mais aplicada é a Multilayer Perceptrons (MLP), uma generalizagdo ao
modelo proposto por Rosemblatt (1958). Sua topologia consiste em uma camada de entrada, uma ou
mais camadas intermediarias e uma camada de saida (Figura 2).

Figura 2 - Arquitetura Multilayer Perceptrons (MLP)

O ajuste dos parametros do modelo é realizado pelo ou reti
do erro (ver RUMELHART et al., 1986). Esse processo pode ser representado por:

Aw; (m) =16, (n)y,(n)

onde AWU () representa a variagao dos pesos smapélcos do neurdnio j com as entradasy P a
taxa de aprendizado e o gradiente local, sendo~/ o sinal de erro do neurénio j, e a derivada
da fung&o de ativagéo no ponto

Na literatura nenhum trabalho especifica os parametros ideais para a construgdo de uma modelagem
que leve aos melhores resultados, portanto, envolve escolhas empiricas de acordo com a
especificidade dos dados e o objetivo de previséo.
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RESULTADOS

A Figura 3, a seguir, ap| da
fechamento das agbes da Petrobras (PETR4):
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Figura 3 — Modelagem de Redes Neurais para PETR4

Para as agdes da Petrobras, foi ajustado um modelo multi-camadas com trés neurénios na camada
de entrada, e 26 na camada intermediaria (hidden layer). O algoritmo de retropropagagdo com
gradiente descendente apresentou uma taxa de aprendizagem de 0,05, composto por 2200 épocas
(iteragbes). A variagdgo do erro quadratico médio assumiu valores abaixo de 0,001, como
representado pela Figura 4.
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Figura 4 — Performance de Treinamento da Rede Neural

A Tabela 1, a seguir, apresenta os valores das métricas dos erros para comparagdo entre a
modelagem GARCH e de redes neurais para a previsdo do preco de fechamento das agdes da
Petrobras, Vale do Rio Doce, Natura e do indice S&P 500.

Tabela 1: Comparagao de desempenho: Redes Neurais Versus Modelagem GARCH

EPQ MEP. REQM

RNA__| GARCH | RNA | GARCH | RNA | GARCH

Petrobrds | 02776 | 85399 | 12960 | 69994 | 00359 [ 03883

Vale 21991 | 56879 | 48876 | 76543 | 00432 | 06548

Natura 39282 | 69845 | 32020 | 45874 | 01293 | 02387

s&pso0 | 10095 | sai | 21099 | 69786 | 00679 | 03874
CONSIDERAGOES FINAIS

[e] presente trabalho buscou avallar a potencialidade de previs@o dos modelos de redes neuronais

a séries o i como o prego de fechamento das principais agdes
comercializadas na Bolsa de Valores de Sao e do indice S&P 500. Para avaliar seu desempenho,
comparou-se os resultados aos do modelo de séries temporais de variancia condicional, GARCH. Os
re que a de redes neuronais mostruu -se superior em todos os
ir de com elevada para 40 e previsdo dos dados.
Além disso, apresenta a vantagem de modelar padroes ndo-lineares, caracteristica fundamental das
séries econdmico-| ﬂnancelras Vale destacar que as RNAs ndo exigem assung@o com relagao a

distribuicdo de pre das séries ao qual, na GARCH deve ser
especificada.
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