R

'

UNICAMP

. Analise dos sistemas estruturals presentes nas echdicoes do campus da
Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP

Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo — FEC — UNICAMP

Autores: Marta Francisca Suassuna Mendes de Souza (Bolsista)
Prof. Dr. Nilson Tadeu Mascia (Orientador)

Agéncia Financiadora: PIBIC/CNPq — Iniciacao Cientifica

Palavras Chave: Sistemas Estruturails — Materiais Estruturais — Elementos Estruturais

1- Objetivos

O principal objetivo deste projeto € estudar os
sistemas estruturais existentes nas edificacoes
do campus da Universidade Estadual de
Campinas, levando em consideracao aspectos
qualitativos, tais como o tipo de material
estrutural utilizado em cada obra, os elementos
estruturais presentes na estrutura e as
vantagens e desvantagens da utilizacao dos
mesmos nas construcoes citadas.

O tema foi abordado de maneira didatica e
ilustrativa, tornando o material uma fonte de
consulta para alunos iniciantes no curso de
Engenharia Civil, que poderao observar na
pratica o que foi estudado na teoria.

2- Introducao

As estruturas se caracterizam por serem as
partes mais resistentes de uma construcao. Sao
elas que absorvem e transmitem os esforcos,
sendo essenciais para a manutencao da
seguranca e da solidez de uma edificacao. Uma
estrutura € formada por elementos estruturais,
que combinados dao origem aos sistemas
estruturais. A finalidade de uma estrutura e
transmitir as acoes sofridas por ela para o solo.
Dessa forma, as estruturas devem ser
construidas com materiais que nao sao
perfeitamente rigidos, chamados materiais
estruturais.

3- Metodologia

Inicialmente, as edificacoes que seriam
estudadas foram escolhidas, buscando-se
abranger diferentes tipos de  sistemas
estruturais. Posteriormente, as edificacoes e
seus sistemas estruturais foram fotografados,
para que fosse possivel compara-los com
outras edificacoes semelhantes. Por fim, apos
analise da bibliografia e intensa pesquisa, foi
possivel descobrir detalhes a respeito dos
materiais e sistemas estruturais utilizados na
construcao, assim como suas propriedades e
utilizacdées mais comuns.

4- Resultados

No Ginasio Multidisciplinar foram utilizadas
trelicas espaciais de formato piramidal.
Utilizou-se uma estrutura tubular, pois a mesma
permite uma maior facilidade de ligacoes
quando se trata de estrutura espacial. A barra
em tubo oferece maior rigidez porque possui O
raio de giracao igual em todas as direcoes. Além
disso, analisando em termos econdmicos, para
grandes vaos em duas direcoes a malha
espacial € a de melhor custo-beneficio.

Cidade/Estado: Campinas/SP

(a) (b)
Figura 1 - (a) Trelicas Espaciais no Ginasio. (b) Trelicas Espaciais no
IMECC.

Tambeém foram encontradas trelicas espaciais
no prédio do IMECC, que sao, porem,
diferentes em disposicao daquelas encontradas
no ginasio. Essas trelicas sao agrupamentos
piramidais de 3 faces triangulares, feitas de
aco e pintadas para sua protecao. O telhado é
de amianto e possui frestas transparentes para
promover a iluminacao natural.

Assim como no Ginasio, no Restaurante
Universitario e no prédio do Instituto de
Economia também podemos notar a presenca
de trelicas, sendo estas planas e nao espaciais.
Uma trelica plana € uma estrutura reticulada
plana formada por barras retas, unidas entre si
atraves de rotulas e que tém como cargas
somente forcas contidas no plano da estrutura
aplicadas nos noés.

(a) (b)

Figura 2 - (a) Trelica Plana no Instituto de Economia. (b) Esforcos nos

nos de uma trelica plana.

Visando a utilizacao de vigas nos pavimentos de
maneira a obter maiores distancias entre
apoios, as mesmas sao lancadas em um sistema
reticulado plano, denominado grelha. Na
Unicamp, o sistema estrutural do tipo grelha
ortogonal foi encontrado no prédio do IMECC.
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(a) (b)
Figura 3 - (a) Grelha no IMECC. (b) Portico em obra em frente ao CEL.

Outro importante sistema estrutural encontrado
no campus € o portico, uma estrutura composta
por barras, formando quadros entre si. O portico
estudado na Unicamp ¢é do tipo retangular bi-
apoiado.

Sistemas estruturais do tipo arco e do tipo casca
cilindrica também foram estudados, e estao
localizados, respectivamente, no prédio do
Instituto de Quimica e na Casa do Lago. De
maneira simples, o0s arcos representam barras
em formato curvo, onde a parte central € mais
alta do que as extremidades, enquanto as cascas
sao estruturas delgadas de superficie, nao
planas, que recebem cargas distribuidas e
reagem através de esforcos solicitantes de
tracao e compressao.

(a) (b)
Figura 4 - (a) Arco parabdlico no Instituto de Quimica. (b) Casca
cilindrica na Casa do Lago.

Além dos sistemas estruturais acima citados,
também foram encontrados na Unicamp diversos
outros, mais comuns, tais como vigas, pilares e
lajes, presentes em praticamente todas as
edificacoes.
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Figura 5 - (a) Pilar de concreto no Ciclo Basico. (b) Viga em balanco no
Ciclo Basico. (c) Laje em construcao no prédio da FEC.

5 — Conclusao

O presente projeto de pesquisa concretizou seus
objetivos iniciais, ja que quase todos os tipos de
sistemas estruturais foram identificados e
estudados, resultando em um trabalho de facil
entendimento, de maneira que alunos iniciantes
na area possam utiliza-lo como instrumento de
pesquisa e de comparacao entre teoria e pratica.
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