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Palavras chave: Método dos elementos de contorno - elasticidade - materiais compositos

Introducao e Resumo: Resultados:

O Método dos Elementos de Contorno (N\EC) vem Sse O projeto encontra-se atualmente na etapa de
destacando entre pesquisadores de diversos centros de desenvolvimento e imp|ementag§o Computaciona| do
estudo como uma importante ferramenta de simulagao problema de sub-regido, aguardando ainda o término de
numérica devido suas as vantagens apresentadas do algumas rotinas do cédigo computacional que ainda devem
enfoque do problema como, por exemplo: maior facilidade ser finalizadas. Deve-se ressaltar que 3 bolsa
para discretizar a geometria do problema; discretizagao financiadora do projeto foi concedida comente em marco
apenas do contorno (o que possibilita a redugao do de 2008, ou seja , somente 7 meses antes deste
tamanho das matrizes, e logo uma otimizacao congresso.

computacional). Porém existem também alguns empecilhos

qgue dificultam a abordagem de alguns casos como a Referéncias Bibliograficas:

necessidade de se obter solucdoes fundamentais para cada BREBBIA, C.A. DOMINGUEZ, J.. Boundary Elements An
tipo de problema, e o fato das matrizes nao serem Introdutory Course, Ed. McGraw-Hill, 19809.

simétricas o que resulta na necessidade de um algoritmo
mais robusto de solucao numérica de sistemas lineares.
Uma aplicacao do MEC é& no estudo de materiais
compodsitos. Tais materiais apresentam um amplo leque de
aplicacoes em engenharia. Neste projeto foram estudadas
vigas compositas laminadas isotropicas bidimensionais.
Cada camada do laminado tem uma rigidez diferente, o que
acarreta um comportamento muito complexo do campo de Onde:
tensoes em estruturas feitas com esse material. O MEC ﬁi-fzz/p*cpqdr
nesse caso torna-se uma ferramenta ideal para a analise £
estrutural do laminado e obtencao do mapa do campo de G""'ZZ/F’M*q’qu
tensdes no material. il
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E o sistema global se torna:

Formulacao Numérica do MEC:
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Identidade de Somigliana: ela fornece o campo de deslocamento dos pontos
internos do dominio
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Solucao fundamental dos deslocamentos num dominio bidimensional.
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Objetivos e Metodologia de Trabalho: ph = —
O objetivo principal desse projeto é a elaboracao de um
cébdigo computacional baseado no MEC, escrito na Solucdo fundamental das tracdes no contorno T' de um domfnio bidimensional.
linguagem FORTRAN, que seja capaz de calcular o campo
de tensao dentro do material, e deformacao de uma viga
composita.

Para tal propésito o projeto teve que ser realizado em
varias etapas, desde a revisao dos conceitos da teoria
técnica da disciplina de Resisténcia dos Materiais,
iIntroducao ao0s métodos NUMEricos aproximados,
apresentacao do método dos residuos ponderados, estudo
da notacao indicial desenvolvida por Einstein, o estudo do
MEC propriamente dito, aprendizado de geracao de malhas
utilizando o software de pré e pdés processamento G/D,
Implementacao e modificacao do programa original
ELQUABE.
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Malha de 52 elementos de
contorno em uma viga laminada
compoésita com 4 camadas

Matriz em forma Banda
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