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1. INTRODUCAO 2. MATERIAL E METODOS

De acordo com a legislacdo ambiental vigente, aguas residuarias devem ser previamente

Foi utilizando uma emulséo de oleo em agua, com concentracdo de 1% (v/v) de oleo em
tratadas antes de lancadas no corpo receptor.

agua, agitada por 5 minutos a 22.000 rpm com emulsificador Ultra Turrax da marca IKAT 18 basic.

Hidrociclones sao utilizados por diversas industrias para a separacao de dois componentes de
densidades diferentes com o auxilio da forca centrifuga criada pelo fluxo rotacional. A separacéo de
dois liquidos imisciveis por hidrociclone € incomum, exceto na industria de 6leos, onde é utilizado
para remover oleo de aguas residuarias. (DELFOS et al., 2004).

Os ensalios seguiram 0 seguinte procedimento: o sistema fol acionado por uma bomba
centrifuga de 1HP. Esperou-se o sistema entrar em estado estacionario para a tomada dos dados de
vazao volumétrica das correntes de vazao de topo e vazao de fundo. A vazao foi medida com uso
de uma proveta de 500 mL e cronbmetro, tomou-se trés repeticoes de medidas. A vazao volumetrica

O hidrociclone n&o tem partes méveis e consiste de uma parte conica ligada a uma parte da corrente de alimentacao é a soma das duas correntes, de vazao de fundo e vazao de topo.

cilindrica. A entrada da alimentacao € tangencial a porcao superior da parte cilindrica do ciclone.
Uma das aberturas de saida situa-se na extremidade superior da porcédo conica e € chamada de
“vortex finder”, onde descarrega a suspensao diluida (overflow). A outra abretura de saida € o
“apex” que descarrega a suspensao concentrada (underflow) (CHAVES et al., 1996).

Apos a leitura da vazao coleta-se amostras da alimentacao, vazao de topo e vazao de fundo,
simultaneamente, para posterior analise de DQO (APHA, 1995), para quantificacdo de oOleo nas
vazoes.

A eficiéncia (€) de separacao do 6leo e da agua foi calculada segundo a Equacao 1.
— QO (CO B Ca)
C:O (QO o Qa)

No hidrociclone atuam dois mecanismos diferentes sobre a separacdo de particulas. Um
deles é o de sedimentacao no campo centrifugo, através do qual as particulas mais pesadas
deslocam-se em direcao as paredes e depois para a vazdao de fundo (underflow), enquanto
empurram as particulas mais leves para o fluxo ascendente que sai pelo “vortex finger”. Outro
mecanismo € o arraste das particulas mais leves pelo fluxo ascendente (CHAVES et al., 1996).

(Equacao 1)

onde:

Q, = vazao do overflow (mL/s)

Q, = vazao do alimentacao (mL/s)

C, = DQO da vazao de overflow (mg/L)

C_, = DQO da vazao de alimentagao (mg/L)

O objetivo desse trabalho foi avaliar a eficiéncia de hidrociclone na separacéo de agua e 6leos
emulsionados, como pré-tratamento para agua residuaria.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As Figuras la e 1b apresentam as vazoes do underflow e a eficiéncia. A Tabela 1 apresenta as vazoes underflow (Qu) e overflow (Qo0) e as respectivas eficiéncias de remocao DQOs obtidas, para o
hidrociclone com alimentacédo no sentido horario e anti-horario.

Tabela 1 - Comparacéo de eficiéncia de separacao conforma o sentido da alimentacéao

" y = -0,0183x* + 2,9064x - 60,44 > y = -0,00975¢ + 1,9658x - 42,159 e
. R®=0,8145 ) R? = 0,0408 / Alimentacao sentido anti-horario Alimentacao sentido horario
) N >< M Qu(mL/s) Q,(mL/s) Eficiencia Q. (mL/s) Q,(mL/s) Eficiéncia
B o 93,75 22,56 0,63 86,40 27,92 7,35
: N : . 55,97 37,04 12,49 55,97 37,04 13,81
g : 65,93 39,13 21,89 71,56 4247 20,88
0 o 66,07 46,87 33,02 : : :
10 10 - 49,34 50,63 56,07 51,48 50,67 36,52
O A : - \ - 39,06 58,36 36,18 40,95 61,42 47,78
o O oo et 21,33 65,36 60,34 21,92 71,50 42,17
a " 39,40 80,38 52,13 43,44 86,96 57,14

Figura 1 — (a) Grafico da eficiéncia de separacao pel a vazao do overflow sentido horario de alimentacéo;
vazao do overflow sentido anti- horario de alimentacg ao;

(b) Grafico da eficiéncia de separacao pela

A partir dos resultados pode-se observar que a eficiéncia de separacdo aumenta com o incrimento da vazao do overflow até um valor maximo de eficiéncia proxima a 60 %. Apos atingido este valor
nao apresenta melhora com o aumento da vazao do overflow. Este comportamento pode ser observado no grafico apresentado na Figura 1a. O mesmo comportamento observado para o hidrociclone com
alimentac&o no sentido anti-horario, Figura 1b.

Comparando as eficiéncias de separacao (Tabela 1), observamos valores semelhantes para vazoes aproximadas do underflow e do overflow, o que indica que as componentes da forca resultante
nao proporciona diferenca na separacao do oleo e da agua
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4. Conclusao

A partir dos resultados, e para as condicoes experimentals, podemos concluir que:

» Os hidrociclones avaliados apresentaram eficiéncias pro volta de 60% de separacao;

»» A eficiéncia de separacao aumenta com o aumento da vazao do overflow;

» A eficiéncia atinge um valor maximo, na qual o aumento da vazao do overflow ndo produz
aumento de eficiéncia;

* O sentido da alimentacéao, anti-horario ou horario, ndo altera a eficiéncia de separacao.
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