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Introducao . . .
o - Difratometria de Raios X
A procura por materiais biologicamente compativeis tem se tornado cada vez
mais frequente nos dias atuais. O PHB, poli(3-hidroxibutirato), € um polimero cloNa e O Espacamento das lamelas da cloisite sédica fica evidente
oroduzido pela bactéria Burkholderia Sacchari, encontrada em solo de _EEEgSﬁ,N o . c A
no primeiro grafico, o que sugere a ocorréncia de

AN

olantacao de cana. Devido a sua alta cristalinidade, possui algumas
oropriedades mecanicas desfavoraveis. Porem, por ser biodegradavel e de fonte
renovavel, torna-se de grande interesse pratico. Neste estudo, foram 0!
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| | intercalacao do polimero na argila ou até mesmo a

Intensidade

esfoliacdo da argila na matriz polimérica. No caso da
preparados compdsitos de argilas montmorilonita modificadas na matriz de WWM Cloisite 30B houve a diminuigao da distancia entre as

PHB com a finalidade de se estudar o efeito das argilas no processo de 2 Theta lamelas da argila, o que pode ser atribuido a difusao do
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PHB + 52@ Clo 30B fus&o SU rfaCtante pPpdrd a matriz pOI Imerica.
1000 + —— PHB + 5% Clo30B filme
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cristalizacao do polimero.
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Metodologia

Materiais: O PHB, segundo o fabricante, possui peso molecular de 500 000 :
, polimero nas

g.mol-'. As argilas utilizadas foram a montmorilonita sodica Cloisite(r) Na* e a g W amoias o

montmorilonita modificada organicamente com sal alquil quaternario de e N o

intercalacao do
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200 —

2 Theta

amonio Cloisite(r) 30B.

Preparo de amostras:

Filme, apos

secagem do

Filme fundido, apds & 7 3

PHB precipitado em alcool cloroférmio

[ . . ’ . A .
_é . Microscopias optica e eletronica de varredura

precipitacao e prensagem
B isopropilico “Casting”
(*fusao™) PHB + argila (em cloroformio) ( g’)

Esferulitos de PHB

observados em

Caracterizacao: As amostras foram analisadas através das técnicas de
difratometria de raios X (XRD), calorimetria diferencial de varredura (DSC),
microscopia optica com luz polarizada (POM) e microscopia eletronica de
varredura (SEM).

microscopio optico
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Microscopia eletronica de

varredura da superficie de

Estudo da cinética de cristalizacao

Foi usada a equacao de Hoffman-Lauritzen

fratura do PHB puro
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Primeiramente foi calculado o fator G, a taxa de crescimento dos cristais, s F I A
Temperatura (°C) Temperatura (°C)
dependente da temperatura. Em seguida, fazendo uso das equacdes acima, foi
obtido o valor de Kg, a constante de nucleacdo. Foram também calculados o, B BN W T T B B e
] N . . ] ] . . PHB-Clo30B(Fusao) 6 95 2,9 164 26,2 PHB-Clo30B(Fusao) 9 75 22,3
(energia total de dobra) e g (um parametro ligado a rigidez da cadeia), listados R N R I R

A Cloisite Sédica diminui significativamente a temperatura de fusao do PHB (de 170 °C para

Vd

na tabela acima. O valor de o, do PHB-CloNa* & menor do que o do PHB, o que

o . . . . . .
indica a acao nucleante da cloisite sédica. Usualmente, o agente nucleante 156 °C na precipitagdo/prensagem e 160 °C no filme). Além disso, provoca um

fornece uma superficie que reduz a energia livre de barreira para a nucleacio desdobramento do pico de fusao, indicando que ha duas fracoes de polimeros que se

L : : ~ fundem em temperaturas um pouco diferentes.
primaria e assim a densidade de nucleacao € aumentada. ¥ P

Conclusoes

As amostras preparadas a partir do método de precipitacao/prensagem apresentaram uma maior homogeneidade e

Agradecimentos:

reprodutibilidade nos resultados. As analises evidenciam que ha formacao de nanocompdsitos com as argilas em

PHB. A cloisite sédica particularmente demonstrou um maior impacto no processo de cristalizagao nao isotérmica do '}APESP ,—l

polimero, diminuindo a temperatura de taxa maxima de cristalizacao e também a temperatura de fusao. Isso pode
A

ser decorrente de um interacdo mais favoravel da cloisite sédica com o PHB. As investigacdes realizadas por 0 CNP
microscopia oOptica com luz polarizada demonstram que a cloisite sdédica também modifica a morfologia dos q ljﬂtﬂ;tllrllhli::g

esferulitos do PHB, bem como sua nucleacao.




