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Primeiramente, realizou-se um planejamento experimental do tipo 

Plackett-Burman em frascos agitados (150 mL, 150 rpm) 

composto de 12 ensaios distintos mais 4 ensaios no ponto central. 

Com as variáveis mais importantes para o processo fermentativo, 

fez-se um novo Delineamento Composto Central Rotacional 
(DCCR) completo, também em frascos agitados (150 mL, 150 

rpm), composto de 14 ensaios distintos  mais 4 ensaios no ponto 

central.
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A partir dos dados de biomassa e análise em HPLC para o 

screening de variáveis (Plackett-Burman), pôde-se avaliar o 

comportamento dos componentes inibidores e construir 
diagramas de Pareto. Os diagramas de Pareto e a análise de 

variância demonstraram a importância: da concentração de 

baunilha e furfural e da temperatura na redução de furfural; da 

concentração de ácido acético somente na redução de baunilha. 

Também verificou-se que o pH é o fator de menor importância, na 

faixa estudada. A partir desses resultados foi elaborado o 

planejamento experimental na forma de DCCR completo, com o 

objetivo de estimar parâmetros cinéticos do processo fermentativo 

na presença dos inibidores. Como o pH foi o fator de menor 

importância na cinética da redução de furfural e baunilha, e o 

ácido acético teve uma influência constante em todos 

experimentos na redução de baunilha, o planejamento DCCR 

completo foi limitado ao estudo da temperatura e das 

concentrações de furfural e baunilha. 
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Com a contínua expansão do mercado do etanol, é necessário  

fontes alternativas para sua produção, tais como o uso do caldo 

hidrolítico do bagaço da cana de açúcar. O objetivo deste trabalho 

foi o estudo do efeito sinérgico dos componentes inibidores 

(furfural, baunilha e ácido acético), temperatura e pH na 

fermentação do caldo hidrolítico de bagaço.

Os resultados obtidos neste trabalho mostram que dentre os 

fatores estudados, furfural, baunilha e temperatura foram os mais 

importantes. A influência do pH em combinação com ácido acético 

também foi importante, principalmente para a taxa de redução de 

baunilha, mas não foi incluído na modelagem do processo para 

evitar problemas computacionais. 

De uma maneira geral, o projeto mostrou a complexidade da 

cinética, sugerindo um caminho para avaliação de possíveis 

modelos matemáticos que podem descrever esta cinética ao longo 

do processo de fermentação de caldo hidrolítco.
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Dados experimentais e curvas de ajuste de uma fermentação na presença dos 

inibidores furfural e baunilha. Observa-se que o crescimento microbiano e a 

produção de etanol somente se iniciam após a total conversão destes inibidores.


