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INTRODUCAO

A Filtracao em Mdltiplas Etapas (FIME), constituida por Pré Filtro
Dinamico, Pré-Filtro Ascendente de Pedregulho e Filtro Lento € uma
tecnologia de tratamento de agua para consumo humano ja amplamente
estudada e com resultados qgue demonstram sua viabilidade e eficiéncia
no tratamento de aguas. A partir disso, o trabalho consistiu na avaliacao
de um sistema FIME no tratamento de efluentes sanitarios para reuso
e/ou despejo nos corpos d'agua, jA& que O processo apresenta
simplicidade na implantacao e operacao, alem do comprovado baixo

consumo de energia.

MATERIAIS E METODOS

Conduzido no Laboratério de Hidraulica e Irrigacao da Faculdade de
Engenheria Agricola da Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), em Campinas, nos meses de Janeiro e Fevereiro de 2010,
0 experimento consistiu no tratamento por Filtracao em Multiplas Etapas
de efluente sanitario originario dos laboratarios de pesquisa da
Faculdade, utilizando um modulo experimental de FIME continuo
constituido de : Pré-filtro dinamico, meio filtrante de pedregulho segundo
recomendacoes de DI BERNARDO (1999); Pre-filtro ascendente, meio
filtrante de areia segundo recomendacOes de DI BERNARDO (1999);
Filtro Lento, melo filtrante de areia com granulometria < 1mm segundo
FERRAZ E PATERNIANI (2002), aléem de manta sintética nao tecida
Instalada sobre a areila, com gramatura variando entre 150 g/m? a
600 g/m?

As amostras de efluente foram coletadas diarimente em conjunto na
entrada do sistema e em pontos apods os filtros, a fim de avaliar suas
caracteristicas em cada etapa do processo de filtragem. Apesar de
serem registrados o0s parametros de pH, temperatura, oXIgénio
dissolvido, cor e turbidez, somente os dois ultimos foram utilizados
neste estudo.A determinacao dos valores medios de cor e turbidez do
efluente apds os filtros lentos seguiram a seguinte metodologia: fol
encontrada a média aritimetica dos resultados de um determinado filtro
no intervalo de funcionamento ; a partir desse conjunto de dados, fol
calculada a media e desvio padrao do espaco amostral, encontrando um

valor meédio da saida do efluente.
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RESULTADOS

Observado nos graficos 1 e 2, os valores de turbidez na entrada variam
entre 1,94 NTU e 19,8 NTU e os valores de saida de efluente (apds os
filtros lentos) sdo de (0,835+0,079) NTU. Isso também e observado para
0 parametro de cor, onde temos na entrada de efluente valores que
variam entre 26,0 e 354,0 mg.L! de PtCo, e na saida dos filtros lentos os
valores médios sdo de (17+1) mg.L' de PtCo. Esse tipo de analise é
capaz de evidenciar a capacidade do sistema FIME tem em estreitar a
faixa de valores dos parametros de cor e turbudez apos o seu tratamento,
Independe das significativas oscilacoes nos parametros do efluente bruto.

25

20

15

10

P

v N\\'@
S
NP

Q

O
Q

Q>

VR
AR
¢

W Entrada

W Pré-filtro I

B Filtro Lento |

Filtro Lento ||

Filtro Lento |l

Filtro Lento IV

400

350

B Fntrada

B Filtro Dinamico

300

250

Pre-filtro |

B Pré-filtro ||

200

150

B Filtro Lento |

100

50

Filtro Lento |

D_

QY

v
A
w”’\b

Filtro Lento Il

Filtro Lento IV

Q Q

0 0
\rﬁ» S P
o
N

Q
N
\'19’

&
)

ca'& d”'ﬁ

c)"’\% Q& m"'\\’ 6& ca""\% 6‘:\%
R AN AP AR

0 O O O 9
o P O O &

U
AN AN

Grafico 1:Representacao dos valores (em NTU) obtidos

experimentamente para turbidez

CONCLUSOES

Grafico 2:Representacao dos valores (em mg.Lt PtCo) obtidos
experimentamente para cor

Poder prever as propridades do efluente tratado € fundamental para a
possivel utilizacao do sistema FIME em instalacOoes de tratamento de
aguas residuarias.Essa agua, dependendo dos parametros finais, poderao
ser reutilizadas em fins que nao oferecam risco sanitario ou descartadas

Nnos cursos d’agua.
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