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INTRODUÇÃO

Decompor matrizes na forma LU é uma ação comum durante o processamento de

imagens. Porém, tal processamento costuma possuir matrizes muito grandes,

exigindo assim grande pode de processamento [1].

A resolução de problemas lineares também exige grande poder de processamento,

já que, para a obtenção de resultados mais precisos, criam-se sistemas lineares

maiores, com matrizes também muito grandes [1].

Uma possível solução para se calcular a decomposição LU de matrizes grandes

mesmo sem um poderoso poder de processamento seria o cálculo paralelo. Assim,

mais de um processador (e mais de uma máquina) seria utilizado durante os

cálculos, distribuindo o processamento e obtendo um melhor desempenho [2].

Com um sistema de processamento distribuído pela rede, os cálculos poderiam ser

divididos entre as máquinas conectadas, diminuindo o tempo necessário para o

cálculo das matrizes mesmo sem o uso de um processador poderoso [2].

Na próxima seção são listados os materiais e métodos utilizados durante o primeiro

semestre; na seção 3 são descritas de forma resumida as atividades desenvolvidas

durante o primeiro semestre do projeto, e na seção 4, a conclusão e continuidade do

projeto

MATERIAIS E MÉTODO

Durante o primeiro semestre foi utilizado o software DevC++ [3] para a

implementação de algoritmos de decomposição LU e o compilador GCC [4]. Para o

desenvolvimento e teste do algoritmo, foi utilizado uma máquina com processador

Intel Core 2 Duo 1.8 Ghz, 1 Gb de memória RAM e sistema operacional Windows

Seven Professional Edition de 32 bits.

RESUMO DAS ATIVIDADES

Nos primeiros meses, foi realizado um levantamento bibliográfico a partir de textos

sugeridos pelos orientadores. Tais documentos trataram a respeito de métodos

matemáticos e computação paralela.

Foram lidas as publicações [2] e [6]. No livro [2], são tratados diversos métodos

matemáticos processados de forma paralela. Há um texto introdutório sobre o Basic

Linear Algebra Subprograms (BLAS), uma interface de programação padrão com

rotinas básicas de operações com matrizes. Há também um algoritmo de eliminação

de Gauss usando uma implementação BLAS, a LAPACK. É um livro com muitos

exemplos e explicações detalhadas para a computação científica paralela.

Outro livro lido foi [6]. KARNIADAKIS e KIRBY tratam do uso do paralelismo na

computação científica com programação em C++ usando a Message Passing

Interface (MPI). MPI é uma interface de troca de mensagens utilizada em algoritmos

processados paralelamente. Além da MPI, o livro também usa a API Open Multi

Processing (OpenMP), criada para facilitar a criação de algoritmos para serem

processados de forma paralela.

Ainda foi lido [7]. Uma apostila criada por Passaro com algoritmos de matrizes. O

algoritmo de decomposição LU foi extraído desta apostila.

A seguir, foi implementado o algoritmo de Decomposição LU encontrado em [7]. Este

algoritmo foi feito em C++ e compilado utilizando-se o GCC. Esta primeira versão foi

criada para ser processada de forma seqüencial. O algoritmo que foi implementado é

o da Figura 1.

Figura 1função de Decomposição LU

CONCLUSÃO

Após um semestre de pesquisa, foi possível perceber a importância da

decomposição LU na Computação, assim como as novas possibilidades geradas

pelos sistemas de processamento distribuídos.

Como o projeto foi interropido, para sua continuidade, deve-se avaliar o algoritmo

seqüencial utilizado para o cálculo da decomposição LU, implementar um algoritmo

que seja processado de forma paralela e comparar o desempenho dos dois

formatos.
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