
Sistema MIMO Realimentado

Diagrama de funcionamento de um Sistema MIMO com realimentação

Capacidade do Canal

Algoritmo de Lloyd (Algoritmo de K centros)

Considerando um número N de sinais em uma dimensão M (definida

como o número de antenas transmissoras), cria-se CN centróides aleatórios, desde

que N seja (Mt)
P , onde P≥1. Com os centróides iniciais considerados, calcula-se a

distância de cada ponto em relação a cada centróide, definindo assim, regiões RN

pertencente a cada centróide CN, como os pontos com menor distância quadrática

em relação aos outros N centróides. Após este processo calcula-se um novo

centróide para cada RN. Com os novos centróides repete-se o processo anterior até

que esses centróides sejam aproximadamente eqüidistantes. Estes centróides

obtidos constituem os valores quantizados que serão aplicados ao sistema.

Quantização Grassmanniana

Os pacotes de linhas Grassmanniano consistem no problema do
empacotamento ótimo em um subespaço de uma dimensão. Os resultados se compõe
em achar o conjunto ou pacote de Nt linhas em CM que tem a máxima mínima distância
entre qualquer par de Linhas Grassmannianas obtendo assim, um conjunto de códigos
(codebook) para uma SNR média sobre um canal MIMO descorrelacionado . A
quantização Grassmanniana diferentemente da maioria dos quantizadores não
considera os dados utilizados no processo como pontos, mas sim como linhas que tem
como referência a origem do sistema considerado. Sendo assim, este algoritmo tem
como objetivo final obter um número n de retas equiangulares entre si.

Resultados

Conclusão
A quantização Grassmanniana é um excelente método de quantização

para se utilizar em transmissões em canais sem fio MIMO com realimentação
perfeita, uma vez que este prové uma capacidade ligeiramente superior ao Lloyd
com uma complexidade de algoritmo e um tempo de processamento muito menor.
Esta quantização tem também como característica interessante o fato de não ter
relação nenhuma com a quantidade de antenas receptoras, logo o efeito em um
sistema 44 e 24 (MrMt) será exatamente o mesmo.
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Introdução
Sistemas sem fio com múltiplas entradas e múltiplas saídas (MIMO) faz uso da diversidade espacial do canal para aumentar a capacidade de transmissão de dados, diminuir

o efeito do desvanecimento, ou a combinação de ambos. O processamento do sinal no transmissor (beamforming) e no receptor (combinação) é uma das formas mais simples de
ser obter o ganho máximo em diversidade. Geralmente o canal sem fio é quantizado vetorialmente, mas no que se refere à capacidade do canal, esta quantização não é muito
eficiente. Buscando uma eficiência maior, utiliza-se o método do espaço Grassmaniano, que se mostra bem mais eficaz do que anterior. Neste estudo, mostra-se que a capacidade do
canal utilizando a quantização Grassmanniana aproxima-se muito da capacidade sem quantização. Para efeito comparativo será utilizado a quantização pelo método de Lloyd. O
objetivo deste estudo consiste em, através das propriedades da quantização Grassmanniana, reproduzir este método de quantização e compará-lo com o gerado pelo algoritmo de
Lloyd.

Metodologia
Para realizar este estudo foi utilizado o Matlab como ferramenta matemática para simular sistemas MIMO assim como calcular erros médios, perda de capacidade devido à

quantização e obter curvas de capacidade para as configurações de sistemas considerados. Para desenvolver este estudo será utilizada a técnica de processamento de sinal
beamforming, que consiste na adaptação do sinal transmitido de forma que a antena receptora obtenha a melhor SNR (signal to noise ratio - relação sinal ruído) possível, contudo
para que isso ocorra é necessário que se conheça previamente as condições do sinal no receptor, necessitando assim de um sistema de realimentação. Ao longo do estudo será
considerado que este canal de realimentação é perfeito, ou seja, não há distorção entre os sinais coletados nas antenas receptoras (Mr) e o recebido via realimentação nas antenas
transmissoras (Mt).
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