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Sobre o Projeto:

Um critério de resistência tem como finalidade estabelecer leis, pelas quais se pode, pelo 

comportamento do material nos ensaios de tração e de compressão simples, prever a 

condição de ruptura sob qualquer tipo de combinação de tensões, ou seja, um critério de 

resistência pretende interpretar os casos de solicitações combinadas, partindo apenas de 

um número restrito de parâmetros do material.

Este trabalho teve como principal objetivo a determinação dos parâmetros de resistência

do critério tensorial de Tsai e Wu, de modo que fossem determinadas superfícies de

rupturas para a madeira, para então comparar os resultados com os encontrados na

literatura.

Metodologia experimental:

Neste sentido foram efetuadas inicialmente algumas curvas de ruptura utilizando-se do 

Software Mathematica®. Por fim foi realizado um maior aprofundamento da parte teórica 

do critério de Tsai e Wu, com aplicação na madeira, utilizando-se novamente do Software 

Mathematica®, para a realização de figuras mais específicas. 

O Critério de Tsai e Wu:

Este critério tem como fundamentação matemática a seguinte equação:

A partir desta equação pode-se deduzir as equações que definem os parâmetros deste

critério. Estão definidas na tabela a seguir:

Ao se aplicar os parâmetros de resistência de uma determinada  espécie de madeira ,  e 

substituindo estes valores encontrados  dos parâmetros na equação de Tsai e Wu, obter-

se-á uma equação. 

Esta equação ao ser escrita no software Mathematica, utilizando-se de funções específicas 

do programa,  define curvas de ruptura . ( Figura 1 e Figura 2)

Na figura 1, a partir dessa curva os limites de resistência (1, 2 e 12) são fixados, os quais 

são os parâmetros utilizados no dimensionamento estrutural. Uma vez que o critério de 

Tsai e Wu permite a construção de uma curva de ruptura mais real que os demais critérios, 

sua utilização pode ser determinante na viabilidade ou não de um projeto, quando 

comparado com as especificações da norma NBR 7190(1997).

Figura 1: Superfície de ruptura (elipsóide) 

do critério de Tsai e Wu para a espécie de madeira

“Sitka Spruce”.

Figura 2: Curvas de Ruptura para diferentes valores 

de F12 para a espécie de madeira “Goupia glabra”.

Considerações Finais

O critério de Tsai e Wu apresentou grandes vantagens quando 

comparados com outros critérios na literatura. Com exceção do 

coeficiente F12, os demais coeficientes só necessitam de ensaios 

uniaxiais simples para a sua determinação. 

Como consideração final, destaca-se a importância deste trabalho 

pelo fato de ter explorado a realização dos gráficos de Tsai e Wu 

para a madeira no software Mathematica®,  obtendo resultados 

satisfatórios, bem próximos do real. 
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