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Muitos dos critérios de resistência existentes apresentam 
restrições para aplicação a materiais heterogêneos e anisotrópicos, 
com propriedades de elasticidade e de resistência direcionais. 

Com isso, esta pesquisa teve a finalidade de estudar um critério 
de resistência para materiais anisotrópicos aplicado para materiais 
ortotrópicos, em que utilizou-se a teoria geral de resistência 
desenvolvida por Tsai e Wu.

Pelo critério de Tsai-Wu, a elaboração de curvas de ruptura é 
dada pela seguinte equação: 

F1σ1 + F2σ2+ F11σ1
2+ F22σ1

2+ F12 σ1 σ2+ F44σ4
2 = 1                               

Portanto, a condição de estabilidade do critério de Tsai-Wu vale:
-√ F1F2 <  F12 < √ F1F2 

Para esta pesquisa, realizou-se um estudo completo dos Critérios 

de Resistência, a fim de determinar os parâmetros de resistência 
do critério de Tsai-Wu e aplicá-lo no concreto, comparando com os 
resultados de outros critérios e com a literatura. Para a exibição 
das curvas de ruptura utilizou-se o software Mathematica®.
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A tabela 1 mostra os valores dos parâmetros do critério de Tsai-Wu, 
calculados com valores das tensões obtidas a partir de 
experimentos do concreto.

Tabela 1 : Valores dos Parâmetros de Tsai-Wu.

Parâmetros Valor (MPa)

F1 0,2359

F11 0,0068

F2 0,7047

F22 0,0613

F4 0,0107

F12 -0,0204 < F12 < 0,0204 

Assim, pode-se elaborar as seguintes curvas de ruptura:

Figura 1 . Superfície Fechada                              Figura 2. Superfície Aberta
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A Figura 1 representa um 
elipsóide fechado (F12 está 
dentro do limite) e a Figura 2 
mostra um elipsóide com 
abertura tendendo ao infinito 
(F12 fora do limite permitido).

A Figura 3 mostra as curvas 
de ruptura no plano σ1 x σ2

para diferentes valores de F12.

Pode-se concluir, com o término desta pesquisa, que o critério de 
Tsai-Wu apresenta inúmeras vantagens em relação a outros 
critérios de resistência, especialmente devido a um caráter 
tensorial podendo ser aplicado na avaliação da resistência do 
concreto.
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Figura 3. Superfície Plana


