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A SEMIDERIVADA E SUA APLICACAO EM SISMICA

Jorge de Souza Simédo (Bolsista PIBIC/CNPqQ), Lacio T. Santos e Prof. Dr. Joerg Dietrich
Wilhelm Schleicher (Orientador), Instituto de Matematica, Estatistica e Computagéo Cientifica -
IMECC, UNICAMP

Neste trabalo, estudamos a derivada fracionaria como elaborada no paper “A child's garden of
fractional derivatives” de M. Kleinz e T. J. Osler. O desenvolvimento comeca a partir de uma
primeira candidata para generalizar a derivada inteira de uma fungéo para a derivada
fracionéria. O desenvolvimento faz uso da funcdo Gamma, a generalizagao da fun¢éo fatorial
para nimeros ndo inteiros. O estudo ainda faz uso de séries de Fourier e transformada de
Fourier com o intuito de comparar as propriedades da derivada fracionéria com as da derivada
inteira nos dominios do tempo e da frequéncia. O estudo mostra que as derivadas fracionarias
devem ser definidas mediante operacgdes integrais. Na definicdo dos limites de integragéo,
deve se prestar atencdo redobrada para encontrar as expressdes da derivada fracionaria
consistentes com a definicdo da derivada inteira. Mostramos este problema usando as
derivadas fracionarias das funcdes poténcia e exponencial. Isso justifica também que a
derivada fracionaria € mais delicada do que a ordinaria: Além de envolver calculos mais
avancados, temos de nos preocupar com a regido onde vamos trabalhar nas derivadas, fato

novo e até inesperado, considerando os métodos do Calculo Diferencial ordinario.
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