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INTRODUÇÃO
Neste projeto apresentamos um estudo introdutório sobre problemas de Corte
e Empacotamento. Tal trabalho é justificado pela importância do problema
estudado em indústrias, principalmente, de placas metálicas e de papel. A
ênfase é dada no modelo matemático para minimizar, concomitantemente,
o desperdício e o número de setup de máquina num problema de corte
unidimensional.

A partir de modelos clássicos de Programação Linear Inteira como, por
exemplo, o problema da Mochila, bem como uma heurística proposta por
HAESSLER(1975), além do estudo teórico dos métodos, implementamos
algoritmos referentes a modelagem do problema. E, assim, o objetivo é
verificar a eficiência do algoritmo heurístico estudado, isto é, que apresenta
soluções satisfatórias, não necessariamente ótimas, mas com tempos razoáveis
de cálculo.

• Resumo da IC:

I. Estudo do Modelo proposto por HAESSLER(1975);

II. Implementação de tal Modelo.

Obs: A duração do projeto foi de 6 meses.

MODELO MATEMÁTICO
O problema matemático que representa a minimização do desperdício e do se-
tup pode ser escrito da seguinte maneira:

Minimizar c1

n∑
j=1

Tjxj + c2

n∑
j=1

δj(xj)

sujeito a

n∑
j=1

aijxj ≥ di i = 1, 2, . . . ,m

xj ≥ 0 e inteiro j = 1, 2, . . . n

onde:

• aij=núm. de vezes em que o item i aparece no padrão de corte j; (0)

• xj=núm. de vezes que o rolo-mestre é cortado de acordo com o padrão de corte j;

• W=tamanho do rolo-mestre | wi=tamanho item i da carteira de pedidos;

• Tj = W −
∑m

j=1 aijwi;

• δj = 1 se padrão j for utilizado, 0 caso contrário;

• c1 e c2 são os custos associados a perda e setup, respectivamente.

A HEURÍSTICA E RESULTADOS

• A seguir, exibe-se bobinas de aço em máquinas de corte:

Figura 01 - Bobina de aço durante corte

Figura 02 - Bobina de aço durante corte

• O modelo considerado neste estudo é apresentado abaixo:

Minimizar u− am+1

sujeito a

m∑
i=1

aiwi + am+1 = W

diu− ai ≤ 0

MINR ≤
m∑

i=1

ai ≤MAXR

mini ≤ ai ≤ maxi

0 ≤ am+1, u ≥ 0

a ∈ Z+

• Tal heurística tem base no Problema da Mochila Inteiro e no
modelo proposto por HAESSLER(1975). O intuito é resolver o
problema de geração de padrões de corte, bem como de minimi-
zação de perda e setup.

• Foi elaborado uma rotina para avaliar diferentes problemas
(diferentes largura de itens e demandas).

Figura 03 - Heurística implementada no Solver FICO Xpress

• Os resultados obtidos para as distintas classes são apresentados:

Figura 04 - Tabela de dados com os resultados obtidos

CONCLUSÃO
Os dados encontrados, para a mesma classe de problemas indicado por HAESS-
LER(1975), são satisfatórios. Entretanto, a partir da experiência obtida durante a fase
de implementação da heurística, pode-se concluir que há possibilidade de melhora. Tal
informação é baseada no fato de que os desperdícios foram reduzidos após pequenas
verificações nos limitantes e nos indicadores de aspiração da heurística.
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