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 Preocupacao ambiental — necessidade de desenvolver tecnologias mais limpas e
mais eficientes: reducao na emissao de gases estufa e minimizacao do desperdicio.

e Sistema de Trigeracao — producao simultanea de trabalho, calor e frio, partindo de
uma mesma fonte de energia: aumento na eficiencia do sistema quando comparado
a producao de cada utilidade separadamente.

 Objetivos: Investigar a influéncia de algumas variaveis operacionais sobre a
eficiencia termodinamica de um sistema de trigeracao, assim como a influéncia
sobre a distribuicao de utilidades produzidas no mesmo.
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Figura 1: llustracao do aproveitamento de energia em um sistema de trigeracéao (adaptado PTS consulting).

Metodologia

* A tela de simulacao do sistema de trigeracao usado nesse trabalho é mostrada
na Figura 2 e fol desenvolvida com base nos trabalhos de Ameri et al. [1] e Colonna
e Gabrielli [2], sendo usado como simulador de processos o Aspen Hysys ® (Aspen
Technology) versao 7.3.
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Figura 2: Tela de simulac&o do sistema de trigeracao

Caracteristicas do sistema:

« O combustivel (corrente [27]) € gas natural queimado com ar em excesso
(corrente [1]);

e O par refrigerante/absorvente usado no Ciclo de Refrigeracao por Absorcao € o
NH3/H20.
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« Para o calculo da energia disponivel no sistema, foi usado somente a
entalpia da combustao, calculada atraves do poder calorifico inferior (PCI)
dos gases. _ 3

Tabela 1: Valores usados para as variaveis operacionais durante as simulacoes.

Variaveis

Valores usados

Porcentagem

Razao de compressao (P2/P1)

100

90

0 MM

20 —e-Trabalho util

Vapor produzido
60

Capacidade de refrigeracao
50

Perdas

40
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Figura 3: Distribuicao de utilidades produzidas e rendimento global da trigeracao para cada um dos 81 cenarios apresentados.

Conclusoes

« Com a geracao simples de trabalho pelo ciclo de poténcia fol obtida uma
eficiencia em torno de 30%. J& com a trigeracao, os valores de eficiéncia ficam
em torno de 83%, 0 que comprova o0s beneficios da utilizacao desse sistema.

« A razao de compressao igual a 10 foi a que possibilitou cenarios com
menores porcentagens de perdas, assim como as maiores porcentagens de
trabalho util produzido.

« Uma analise econ0mica ainda deve ser feita, levando-se em consideracao o
custo envolvido na implementacao dessa tecnologia e a economia esperada ao
usa-la.
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