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INTRODUCAO

Com a evolucao dos sistemas de comunicacao, os padroes de trafego
de dados se tornaram complexos, o que exigiu uma modelagem para
avaliar o desempenho dos sistemas antes mesmo de coloca-los em
pratica. Com o advento da terceira geracao de redes moveis, os modelos
de trafego conseguem determinar a infraestrutura necessaria para
suportar os diferentes servicos oferecidos pela rede.

METODOLOGIA

As simulacoes foram feitas no software ARENA, um ambiente grafico
baseado em eventos discretos. Para complementar as simulagoes,
foram criadas algumas variaveis para refinar as caracteristicas dos
modelos simulados:

e MSIAT (Mean Service Inter-Arrival Time), que representa o
intervalo medio entre as chamadas.

e MSD (Mean Service Duration), representa a duracao media das
chamadas.

e MSC (Maximum Simultaneous Call), que representa o numero
maximo de chamadas suportadas pelarede.

Para iniciar as primeiras simulacoes, foram estipulados valores fixos
para variaveis, permitindo verificar que a duracao das chamadas
influencia diretamente na fila de espera e nas chamadas de sucesso.
Ou seja, se a operadora tarifasse por chamadas sem limite de tempo, o
sistema pode congestionar. Tambem a partir de outras analises,
verificamos que o tempo de intervalo entre as chamadas influencia na
gquantidade de chamadas e o intervalo medio entre as chamadas
influencia no tempo de espera do sistema.
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Figura 1 - Modelo para servicos de voz no Arena.

RESULTADOS

Pela analise das verificagcbes anteriores, submetemos agora, o modelo
para uma analise mais proxima do que seria se esse sistema fosse
implantado.

A rede fol posta para trabalhar em situacoes distintas, a primeira para
longa duracao de chamadas (1200s) e requisicao das mesmas de 7
segundos. A segunda situacao foi com baixa duracao de chamadas
(60s), porém o tempo de requisicao se manteve. Com essas duas
analises, fol permitido confirmar que quanto maior for o tempo de
duracao das chamadas maior sera o tempo que o usuario podera ficar na
fila de espera. Isso faz com que a qualidade do servico diminua, o que se
assemelha a um servico oferecido sendo tarifado por chamada, e nao por
tempo de ligacao.

Outro objetivo era achar uma solucao que facilitasse o entendimento
da relacao tempo de espera com o tempo de requisi¢coes, apresentados
na Figura 2. Para tal, aumentamos o tempo de operacao da rede em
cinco vezes, o que mostrou uma convergéncia melhor dos valores
(Figura 3).

Analisando esse grafico, podemos perceber que o intervalo medio
entre as requisicoes gira em torno de 60s, o que ficou abaixo do intervalo
analisado anteriormente. Para valores superiores a esse valor, o tempo
de espera e muito pequeno.
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Figura 3 - Tempo de espera na fila de chamadas em
funcao do intervalo médio entre as tentativas de

chamadas para MSD=180s e MSC=70 com o
aumento do tempo de operacao darede.
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Figura 2 - Tempo de espera na fila de chamadas em
funcao do intervalo médio entre as tentativas de
chamadas para MSD=180s e MSC=70.

A necessidade de comunicacgao cresceu juntamente com a quantidade
de novas tecnologias. Agrande quantidade de servicos oferecidos, como
pacotes de chamadas ilimitadas fez com que a qualidade das redes
moveis aumentasse de forma a suportar essa demanda. Porem a utopia
acaba quando a quantidade de clientes ultrapassa a quantidade de
canais livres, uma vez que esse fator influencia diretamente o tempo de
espera entre as chamadas, juntamente a qualidade do servigco.

Para prever esses tipos de contratempos, podem ser feitas simulacoes
gue auxiliam no perfil da rede e do trafego.

Para que a rede tenha um desempenho que fique dentro da Qualidade
de Servico, ela deve realizar varias simulacoes para dimensionar a rede
gue deseja serimplantada.



