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Cientifica Palavras-chave: Hidrogeoguimica — Aquiferos — Rochas reservatorio — Aguas subterraneas.
~ Elementos malores, menores e traco ETRS
I ntrOd u (}ao Valores dos elementos maiores, menores e alguns traco para as amostras

A composic¢ao mineralogica e quimica das rochas-reservatorio influencia a hidroguimica das aguas de rocha. -
subterraneas. Cerca de 50% da agua potavel consumida no campus da universidade, extraida por | (%0, m/m) Granito Gnaisse Diabasio Arenito PC Arenito PE
pocos tubulares, provém de trés diferentes aquiferos. Rochas semelhantes as encontradas nestes S0, | ™2 | A0 | 485 | 87 | 1337
aquiferos foram amostradas e analisadas com o objetivo de entender a hidroquimica das aguas Mo, | 0278 | 0425 | 3028 | 0496 | 0499 100
subterraneas, estudadas anteriormente, e agora com foco na concentra¢do de uranio. Os litotipos AlOs | 1281 | 142 | 1448 | 108 3,8 s
caracterizados compreendem amostras de granito, gnaisse, diabasio e arenito. Além disso, Fe0; | 1,58 | 264 | 1574 | 446 4,46 5 e
amostras de agua de quatro dos pocos tubulares do campus, P2 (IB), P3 (GM), P4 (FEF) e P10 k/'/lng 0605118 8’(7)3 0415826 01’09158 21’04651 g 10 No—n_ N
- -~ g ) ) ) ) 1 ig wq ] - .
(,IMECC), foram amostradas e analisadas para acompanhar temporalmente a composicao das Ca0 138 | 183 | 9.95 0.45 028 : Ii:pmil
EIto parie escura
Na,O 219 | 2,83 | 2,55 0,34 0,67 | ~—
K0 551 | 532 | 0,85 2,45 2,17
P,Os | 0048 | 0,171 | 0,255 | 0,109 0,163
P.F.(1000°C)| 0,46 | 0,26 | +0,12* 3,67 4,06 - _
La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
U(ug/lg) | 053 | 1,70 | 0,48 2,23 2,29 | L |
& 000 ot v 17 35 955 43 52 Resultados dos ETRs normalizados a media de condritos
e cu > <LD 175 15 10 (Wakita et al., 1971).
Cr 13,7 8,/ 4,7 32,2 45,9 Todas as amostras apresentaram padroes com ETRL mais enriguecidos
Co 2,1 3.1 458 3,9 27,1 que os ETRP, sendo que esta diferenca € mais acentuada para a amostra
Zr 197 185 144 309 14l de granito. A parte escura do arenito € a amostra mais enriquecida nos
Rb/Cs | 1514 | 1338 | 56 33,5 18 Jranito. AP X

ETRPs e apresenta uma anomalia positiva de Ce (Ce/Ce* = 1,7),
possivelmente relacionada com transferéncia da Ce*" para fases
secundarias. A amostra do gnaisse apresentou uma anomalia negativa
de Eu (Eu/Eu* = 0,6) atribuida a menor quantidade de plagioclasio, no
qual o Eu?* substitui o Ca?*, ao contrario do diabasio cuja anomalia

positiva (Eu/Eu* = 1,7) deve-se a maior quantidade de plagioclasio.

= para o diabésio, verificou-se elevada quantidade de V, que
associado a maior guantidade de Cu e pouca de Cr pode indicar
que 0 magma era de origem seria mais evoluida.
A composicdo quimica e mineralogica do gnaisse amostrado é
muito similar a do granito estudado, sugerindo uma origem
comum deste com o protolito daquele.
Na comparacdo da composicdo quimica da “parte clara” do
arenito com a da “parte escura” observou-se que varios elementos
apresentaram valores semelhantes, no entanto outros como MnQO
¥, e Co, mostraram-se enriguecidos na parte escura em relacdo a
A9 =S8 parte clara, enquanto o contrério ocorreu para CaO e Zr.
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) o A razdo Rb/Cs pode ser utilizada para se obter informacoes sobre as
= i Y " . 8
Localizacdo dos pontos de amostragem de rochas e aguas. ConcentracOes de elementos-traco selecionados nas aguas subterraneas.

rochas-reservatorio e processos de alteracdo. As razdes Rb/Cs
mostram que as aguas coletadas ndo estdo em equilibrio com 0s

- A*lﬁ"

Metodos (Mo/g)| P2 | P2-D | P3 | P3-D | P4 | P4-D | P10 | P10-D | minerais de alteracdo das rochas hospedeiras, caso contrario os
Rochas Pastilhas Cs | 016 | 0,18 | 016 | 019 | 0,22 | 0,24 | 0,45 | 045 | valores das razbes de rochas e aguas deveriam ser proximos.
— — Ba | 13,37 | 14,38 | 41,14 | 44,95 | 50,46 | 55,27 | 6,10 | 6,07 | Sugere-se que as rochas encaixantes sdo pouco alteradas. As razoes
— — — Fe <LD | <LD | 109,9 | 1276 | 1,7 1,9 5,8 0,9 | Rb/Cs obtidas para os pogos P3 e P4 podem indicar que estes pocos
l — —> Mn | 047 | 048 | 2107 | 2193 | 925 | 972 | 035 | 054 @ sofrem maior iInfluéncia do arenito, pois segundo um estudo
Mo | 066 | 068 | 224 | 250 | 523 | 579 | 196 | 192 realizado por Gob et al. (2013), aguas com maior razdo Rb/Cs séo
v | 648 | 686 | 103 | 121 | 046 | 047 | 328 | 613 | Mais influenciadas por rochas sedimentares, sobretudo por aguelas
Aquas —— U 410 | 439 | 430 | 49,2 | 153 | 16,6 | 3,37 | 3,35 reas er~n argilominerais. o _ S
- IItracao em - Zn 5.7 62 | 1514 | 1572 | 138 | 146 | 149 117 Relacao entre as amostras e 0 I|_to~t|p(cj) que predomina na influéncia da
Amostragem Medida dos Separacéo de ol gzr and Rb/Cs| 159 | 159 | 176 | 170 | 193 | 196 | 75 | 7.4 cOMpOSIa. Tab agus.
de duplicatas | — | parametros | | 3aliguotas € Yec M _Obs: oS elc_amentos em qleftaque na tabela sao aqueles que apresentaram maior Amostra Influéncia
dellL fisico-quimicos de 50 mL R _ . importancia na cc_)mposmao de cada a_mostra. 59 Mista de todos os litotipos
Os dados analiticos também confirmaram concentragoes elevadas mas _
HCI1 0,01 mol.L menores de U no P3 (~ 66,2 ug.gl em jan/2012), porém notou-se P3 Arenito
_ N aumento significativo na concentracdo de U no P4 (~ 6,45 nug.g* em P4 Arenito
Resultados e discussoes jan/2012). 510 SinbAsic

Granito

Composicdo mineralogica: G naiSSG

| - = 40% Qtz, 35% Felds, 20% Bt,
\, &’ S % 4% Msc e 1% Outros (Ttn e

Composicdo mineraldgica:
40% Qtz, 35% Felds e 25%

Conclusao

ghl). Ao i gt- NP Foi possivel averiguar a influéncia das rochas encaixantes na composi¢cdo quimica das aguas subterraneas. A

- p§r$$03|gzz mmfc:ﬁwg%ﬁ?a? p;)nTiI?OSIQZ% m'”gg;gg'sﬁgég concentracdo de U no poco P3 manteve-se acima do valor maximo permitido pela portaria do Ministério da Satde

""" quimica:  37.21%  Otz, quimica:  28,79%  Qtz, (MS)n°®2.914 de 2011. As anél_ises das amostras (_jas rochas gpontaram que a origer_n da anomalia de U na agua do
25,26% Plag, 2,14% Hy, 32,56% Plag, 35% Hy, poco P3 pode ser tanto do gnaisse como do arenito, 0s quais apresentaram os maiores valores de U. Mas com a

= 34,25% Or, 0,1% Ap, 0,3%
IIm, 0,53% Crn, 0,03% Zr e
0,18% Mqt.

33,48% Or, 0,33% Ap, 0,46%
IIm, 0,55% Crn, 0,03 % Zr e
0,3% Mgt.

comparacao dos valores de U nas aguas dos pocos, verificou-se que os pocos P3 e P4, que sdo mais fortemente
Influenciados pelo arenito, apresentaram os maiores valores absolutos de U, o que leva a concluir que o U na agua
seja de origem sedimentar.

Arenito

Composicdo mineralogica: [ \‘.ﬁ

60% Plag e 40% Aug. thli I
Composicdo mineraldgica Composicao Blb“ograﬁa . i . .
a partir da composicio mineraldgica: Gob, S Loges, A.; Nold_e, N.; Bau, M.; Jacob, D. E Markl, G. 2013. Majpr an_d trace element compositions (mgludlng RE_E)
quimica:  077%  Qtz, 90% Qtz, 3% of mineral, thermal, mine and surface waters in SW Germany and implications for water—rock interaction. Applied
1 54,36% Plag, 17,12% Dy, Kfs e 7% Bt. Geochemistry 33 (2013) 127-152.
15,08% Hy, 6,24% Or, Portaria N° 2914 de 12 de dezembro de 2011 - Ministéerio da Sadde. Disponivel em:
M 058% Ap, 3,76% Iim, <http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2011/prt2914 12 _12_2011.html>. Acessado em: 16 jul. 2013.

0,04% Zr e 2,05% Mgt.



