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1. Introducao Palavras-Chave: Solidificacdo — Propriedade Mecanica - Ligas Pb-Bi =

A formacao macroestrutural e a formacao microestrutural das ligas metalicas influenciam na resisténcia mecanica e a corrosao. Diversos fatores interferem na formacao das estruturas metalicas, como as
condicOes de vazamento do metal liquido, a taxa de resfriamento, as propriedades quimicas e termofisicas do metal e propriedades do sistema de solidificacao (Peixoto, 2010; Osorio 2010). A alteracao
dos espacamentos celulares ou dendriticos provoca mudanca nas propriedades mecanicas dos materiais. Os espacamentos podem ser relacionados a taxa de resfriamento do material. Desta forma, é

possivel correlacionar a taxa de resfriamento de uma liga a uma determinada propriedade mecanica. Esta correlacédo torna-se importante para os produtores de baterias do tipo acido-chumbo visto que é
possivel prever a propriedade mecanica desejada alterando parametros de fabricacao.

2. Metodologia 3. Resultados e Discussao
Para a realizacao dos experimentos primeiramente separou-se e cortou-se 0s metais puros, fez-se Observa-se na figura 1 que a macroestrutura apresenta graos colunares alinhados paralelamente
0 calculo e a pesagem para a producéao das ligas Pb-1,0% Bi e Pb-2,4% Bi. Ap0s a separacao dos e alongados no sentido do fluxo de calor, comprovando a extracao direcional do fluxo de calor.
metais, o0s mesmos foram colocados em um cadinho de carboneto de silicio revestido com alumina A figura 2 apresenta a relagao entre o espacamento celular (A-) em funcao da posicao (P) de onde
e levados ao forno tipo mufla para a fundicao e homogeneizacao da liga. a amostra foi retirada (em relacao a chapa-base).
Ao terminar o processo de fusao e homogeneizacao da liga, verteu-se a mesma em quantidade A proximidade da amostra com a chapa-base faz com que a taxa de resfriamento aumente. Desta
suficiente em uma lingoteira preparada com termopares dispostos verticalmente, que encontrava-se forma, amostras mais distantes da chapa-base levam mais tempo para se solidificarem.
montada em um dispositivo de solidificacao unidirecional. A utilizacao do dispositivo de solidificacao O espacamento celular diminui com o aumento da taxa de resfriamento (Figura 3).
unidirecional € utilizado, pois, a extracao de calor ocorre somente pela chapa molde (parte inferior O Limite de resisténcia a tracdo aumenta com a diminuicao do espacamento celular, equanto o
da lingoteira), onde é aplicado agua. Este dispositivo permite que a taxa de resfriamento da liga na alongamento especifico permanece muito proximo a uma constante. (Tabela 1).
mesma lingoteira seja diferente. Apos a liga atingir a temperatura desejada, ligou-se o dispositivo de O comportamento do limite de escoamento permanece constante com a variacao da taxa de
resfriamento unidirecional. resfriamento.

Apos a solidificacédo, serrou-se a liga verticalmente, preparou-a adequadamente e atacou-a de
forma a revelar a macroestrutura. (Figura 1). Uma outra parte da liga foi utilizada para a obtencao

das microestruturas. (Figura 2). [oa Pb-1.0%0: e
. A ~ . . . | : Pb-1.0% | iga: Pb-2,4%Bi
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Figura 3.1 — Espacamento celular em funcao Figura 3.2 — Espacamento celular em funcao
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Figura 1 — Macroestruturas das ligas: :21((271?% 122 Ef 28; 22
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(1.1) Pb-1,0% Bi e (1.2) Pb-2,4% Bi P3 (35 mm) 135 (+ 1.0) 38
P4 (49 mm) 12,7 (+ 2,5) 38
P5 (63 mm) 12,5 (+ 1,5) 36

Tabela 1.1 — Limite de resisténcia a tracao e alongamento especifico em relacéo a posicéao da liga Pb-1,0% Bi

Propriedades mecéanicas de Pb-2,4%Bi
Limite de resisténcia a tracao

Posicoes Alongamento especifico (%)

(MPa)

P1 (7 mm) 16,2 (£ 1,5) 35
P2 (21 mm) 15,8 (% 2,0) 34
P3 (35 mm) 14,7 (£ 2,0) 35
P4 (49 mm) 14,3 (£ 3,0) 35
P5 (63 mm) 14,2 (£ 2,0) 35

Tabela 1.2 — Limite de resisténcia a tracao e alongamento especifico em relacéo a posicéao da liga Pb-2,4% Bi

4. Conclusao

Comprovou-se que o aumento da taxa de resfriamento implica na diminuicao do espacamento
celular.

Evidenciou-se gue a diminuicao dos espacamentos celulares implicou em aumento do limite de
resisténcia a tracao.

O alongamento e o limite de escoamento permaneceram praticamente constantes.
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Figura 2.1 - Microestruturas daliga Tabela 1.2 - Microestruturas daliga Recomenda-se aos produtores de baterias do tipo acido-chumbo e que utilizam ligas Pb-Bi para a
Pb-1,0%B1 nas posigcoes de 5a 70 mm Pb-2,4%Bi nas posigcoes de 5a 70 mm confeccdo de seus componentes, que utilizem uma alta taxa de resfriamento no processo de

em relacao a interface metal/molde em relacao a interface metal/molde solidificacao.
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