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Introducgao

O concetto intuitivo de onda é bastante familiar e tal fenomeno € corriqueiro em

nosso dia-a-dia. Em uma definicao genérica, temos que uma onda é um pulso
energético ou uma perturbacao que se propaga através de um melo com certa
velocidade de propagacao.

As ondas sismicas sao um tipo especial de perturbacao e se propagam no interior
ou na superficie da Terra. A analise da propagacao destas ondas em uma rocha é
determinante para a sondagem da existéncia de oleo e gas, bem como para a
compreensao da natureza dos terremotos.

Dentro deste grupo, foram estudadas as ondas de corpo ou volume, que se
propagam somente no Interior da Terra. Sao elas: as ondas P (primarias ou
longitudinais) e as ondas S (secundarias ou transversais). As ondas P propagam-se em
solidos, liquidos e gases, geralmente a grandes velocidades, provocando a compressao
ou a expansao da rocha. As ondas S propagam-se somente nos solidos, usualmente a
velocidades mais baixas, e podem ser utilizadas para se obter maior detalhamento das
particularidades de uma superticie.

As Ondas do Tipo P e S

As ondas P, quando se propagam no interior das rochas, fazem o melo vibrar
paralelamente a direcao da onda, tal qual um elastico em contracao (Figura 1). As
ondas S, por sua vez, quando se propagam no interior de rochas fazem o solo
deslocar-se perpendicularmente a direcao do movimento em uma espécie de sobe e
desce (Figura 2).
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Figura 2: Representacao do Movimento da Onda S

A Equacao da Onda Elastica e suas Solugoes

Por meio de uma funcao de duas wvariaveis u(x,t) pode-se descrever o
comportamento matematico de uma onda, sendo que u representa o valor de uma
medida quantitativa para toda posicao x de um meio em um instante t. Desta forma, as
derivadas desta funcao tem um significado fisico relevante.

Com o estudo de conceitos basicos de elasticidade e com a aplicacio métodos de
resolucao de equacoes diferenciais parciais, foi possivel deduzir que em um meio
tridimensional, homogéneo e isotropico a equacao da onda elastica é dada por:
u, = o«*VV-u - B2VXVXuy, sendo a e  as velocidades das ondas P e S respectivamente.
Podemos ainda reescrever (V-u), = o* A(V-u) e (VXu), = B> A(VXu), que siao

equivalentes as equacoes da onda acustica: u, = c®> u__, sendo ¢ constante.
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Assim sendo, quando se investiga sob que condicoes a equagao da onda elastica
apresenta solucoes de onda plana, obtém-se como solucoes as ondas do tipo P e S.

Kits Experimentais

No estagio final deste projeto, foram realizados experimentos com molas e outros
materiais que proporcionaram uma visao pratica de teoria matematica estudada. Os kits
tiveram por objetivo a observacao do movimento das ondas P e S bem como a analise do
comportamento destas em fenomenos da natureza tal qual o terremoto.

Figura 3: Producao de ondas P e S

Figura 4: Producao de ondas P e S para Simulacao de Terremotos

Conclusao

O estudo matematico das ondas planas P e S e a obtencao destas como solucao da
equacao da onda elastica aliado a analise experimental do movimento deste tipo de
onda proporcionaram um bom entendimento sobre o assunto.
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