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Introdução
Na exploração sı́smica procura-se, a partir dos eventos de reflexão, deduzir informações
sobre o comportamento das rochas e como estas estão dispostas na subsuperfı́cie, a partir
da observação dos tempos de trânsito das ondas sı́smicas.

No processo de Análise de Velocidades (VELAN) através do método CMP (do inglês “Com-
mon Midpoint”), para cada evento selecionado, a correspondente velocidade é estimada
através de um processo de ajuste dos tempos de trânsito a uma certa curva hiperbólica.
Dessa maneira, é necessária uma medida para decidir se uma certa curva se ajusta aos tem-
pos de trânsito.

Neste projeto foram estudadas as funções semblance e varimax como medidas de coerência
para o ajuste dos tempos de trânsito.

Metodologia

Semblance – Como medida de coerência, a função semblance é a mais utilizada para
dados de cobertura múltipla ou com ruı́dos, pois estabelece um critério para identificar os
modelos corretos, ou mais próximos do real.

A função semblance de ordem 2 é definida por
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em que ui = u(hi, T (hi)) é a energia do sinal sı́smico, com i = 1, . . . , N , N é o número de
traços e hi e T (hi) representam, respectivamente, o meio afastamento entre fonte e receptor
e os tempos de trânsito.

Pode-se também considerar o empilhamento para várias amostras de tempo (ı́ndice k) em
dada janela de tempo de tamanho 2ω + 1, o qual deve estar relacionado ao comprimento
do sinal da onda do evento. O somatório aumenta a razão sinal-ruı́do do empilhamento.
Podemos reformular a função semblance de ordem 2 como
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onde k representa a discretização da janela ao redor de T (hi) e ∆t é o intervalo temporal.
Outra forma de obtermos a semblance de ordem 2 é dada por

S2 = 1 − σ2

µ2
, (3)

em que µm =
1

N

N∑
i=1

umi é o momento de ordem m e σm =
1

N

N∑
i=1

(ui − µ1)
m o momento

central de ordem m. Em particular, σ2 é a variância, com σ2 = µ2 − µ2
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Analogamente à semblance de ordem 2, temos que a generalização da semblance local de
ordem par é dado por

Sm = 1 − σm
µm
. (4)

Logo, temos que a semblance de ordem 4 é dada por
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Varimax – A função varimax é definida como
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em que ui e N são como definidos anteriormente.

Implementação computacional
Para a comparação das funções semblance e varimax, foi utilizado um dado sintético (Fi-
gura 1), gerado pelo programa GêBR [1], de camadas estratificadas com refletores horizon-
tais e velocidades constantes.

Semblances de ordem 2 e 4 – Sem a adição de ruı́do e sem uso de janela tempo-
ral, temos o comportamento mostrado na Figura 2. Com adição de 15% de ruı́do e janela
temporal de comprimento 11 temos a Figura 3.

Figura 1: Dado sı́smico sem adição de ruı́do

Figura 2: Valores de coerência sem adição de ruı́do

Figura 3: Valores de coerência com adição de 15% de ruı́do e janela temporal de comprimento 11

Semblance de ordem 4 e varimax – Para a comparação da semblance e da varimax
foi utilizado apenas a semblance de ordem 4 pois apresentou melhores resultados em relação
ao de ordem 2. Temos então a Figura 4.

Figura 4: Comparação das funções varimax e semblance

Considerações finais
Os valores da semblance de ordem 4 são mais elevados quando comparados aos de ordem 2
e à função varimax. Com o aumento do ruı́do e da janela temporal os “picos” ficaram menos
elevados, mas mais acentuados. Pela Figura 3 percebemos que a semblance de ordem 4 é
menos dependente do nı́vel de ruı́do e abertura da janela temporal em relação ao de ordem 2.
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