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Técnicas de ultra-som vêm sendo aplicadas em diversas áreas 
da pesquisa científica e tecnológica para testes e exames de 
diferentes estruturas [1-7]. As aplicações destas técnicas 
concentram-se em medições de distância, espessura, área e volume, 
testes não destrutivos em estruturas poliméricas e madeira, 

avaliação de estruturas submersas e verificação de 
descontinuidades, falhas e rugosidade em materiais. Estas 
aplicações se concentram nas áreas da medicina, mecânica, química, 
metalurgia, entre outras. 

Este trabalho analisou um sistema de ultrassom para 
investigação de propriedades físicas de meios de propagação de 
ondas acústicas. O sistema é baseado no modo de transmissão e 
recepção. Foram feitas análises, de diferentes tipos de meio 
biológico, sendo água e óleo vegetal. 

 

O equipamento utilizado foi um tanque de acrílico Figura 1, com 

Transdutores piezelétricos de banda larga posicionados em faces 
paralelas e alinhados e a disposição dos transdutores no tanque de 
testes em um sistema de transmissão e recepção. A Figuras 2 nos 
mostra um transdutor de banda larga. 

Um circuito eletrônico excita transdutores (transmissor) com 
pulsos de 100 ns de duração e níveis de tensão elétrica de cerca de 
12V. Um circuito temporizador, conectado a um driver de corrente é 
responsável por excitar o gate de um MOSFET de potência. O 
chaveamento do MOSFET proporcionará os pulsos de excitação do 
transdutor transmissor 

O circuito de recepção é constituído por dois amplificadores. O 
primeiro estágio é um amplificador com largura de banda de 240 
MHz em ganho de 2. O segundo estágio é um amplificador com 
ganho ajustável.  

Por intermédio de um osciloscópio digital é possível visualizar e 
medir o tempo de viagem dos pulsos acústicos do transmissor para 
o receptor e com isso, determinar a velocidade de propagação das 
ondas, uma vez que há uma distância pré-estabelecida. 
 

 
Figura 1. Dimensões do tanque do experimento. 

 
Figura 2. Esquemático de um transdutor piezelétrico de banda larga. 

 

Após serem feitas as aferições com os materiais 

listados abaixo, foram anotados os valores obtidos, e sendo 

assim, foi possível realizar os cálculos. 

 

 

 
Observando os resultados obtidos, pode-se analisar e até 

mesmo qualificar o meios estudados, podendo-se dividir em grupos 
e classificações. 

Quando os materiais possuem propriedades similares, como 

atenuação, densidade, temos que a velocidades de propagação dos 
meios também são similares, vide tabela de resultados. 

 

 
Foi utilizado como referência do projeto, uma dissertação de autoria de Amauri Amorin 

Assef, intitulado como Sistema de Aquisição e Processamento de Sinais de Ultra-Som Para 

Caracterização de Meios Biológicos e Não Biológicos. 
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