DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA ULTRASSONICO PARA AFERICAO
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INTRODUGCAO E OBJETIVO

Técnicas de ultra-som vém sendo aplicadas em diversas areas
da pesquisa cientifica e tecnoldgica para testes e exames de
diferentes estruturas [1-7]. As aplicacbes destas técnicas
concentram-se em medicOes de distancia, espessura, area e volume,
testes nao destrutivos em estruturas poliméricas e madeira,
avaliacado de  estruturas submersas e  verificacao de
descontinuidades, falhas e rugosidade em materiais. Estas
aplicacdes se concentram nas areas da medicina, mecanica, quimica,
metalurgia, entre outras.

Este trabalho analisou um sistema de ultrassom para
investigacdo de propriedades fisicas de meios de propagacdao de
ondas acusticas. O sistema é baseado no modo de transmissao e
recepcao. Foram feitas analises, de diferentes tipos de meio
bioldgico, sendo dgua e dleo vegetal.

METODO

O equipamento utilizado foi um tanque de acrilico Figura 1, com
Transdutores piezelétricos de banda larga posicionados em faces
paralelas e alinhados e a disposicao dos transdutores no tanque de
testes em um sistema de transmissao e recepcao. A Figuras 2 nos
mostra um transdutor de banda larga.

Um circuito eletronico excita transdutores (transmissor) com
pulsos de 100 ns de duracao e niveis de tensao elétrica de cerca de
12V. Um circuito temporizador, conectado a um driver de corrente é
responsavel por excitar o gate de um MOSFET de poténcia. O
chaveamento do MOSFET proporcionara os pulsos de excitacdo do
transdutor transmissor

O circuito de recepcao é constituido por dois amplificadores. O
primeiro estagio € um amplificador com largura de banda de 240
MHz em ganho de 2. O segundo estagio € um amplificador com
ganho ajustavel.

Por intermédio de um osciloscopio digital é possivel visualizar e
medir o tempo de viagem dos pulsos acUsticos do transmissor para
o0 receptor e com isso, determinar a velocidade de propagacao das
ondas, uma vez que ha uma distancia pré-estabelecida.
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Figura 1. DimensoOes do tanque do experimento.
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Figura 2. Esquematico de um transdutor piezelétrico de banda larga.

RESULTADOS

Apds serem feitas as afericbes com os materiais
listados abaixo, foram anotados os valores obtidos, e sendo
assim, foi possivel realizar os calculos.

Material Agua Oleo vegetal usado Oleo vegetal
Distancia 0,2 metros 0,2 metros 0,2 metros
Velocidade 1.519 m/s 1.4105 m/s 1.467 m/s
Tempo 131,58 us 141,79 us 136,33 us
Massa 2,3 kg 2,070 kg 2,182 kg
Densidade | 0,968 g/cm3 ou g/m! | 0,871 g/cm3 ou g/ml 0,919 g/cm3 ou g/m/

CONCLUSAO

Observando os resultados obtidos, pode-se analisar e até
mesmo qualificar o meios estudados, podendo-se dividir em grupos
e classificacoes.

Quando os materiais possuem propriedades similares, como
atenuacao, densidade, temos que a velocidades de propagacao dos
meios também sao similares, vide tabela de resultados.

Foi utilizado como referéncia do projeto, uma dissertacdo de autoria de Amauri Amorin
Assef, intitulado como Sistema de Aquisicdo e Processamento de Sinais de Ultra-Som Para
Caracterizacdo de Meios Bioldgicos e Ndo Bioldgicos.
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