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INTRODUCAO MATERIAS

Este trabalho teve como objetivo estudar o comportamento de degradacao de nano-
compositos de poli(acido lactico) (PLA) utilizando ensaios de solo simulado. O PLA é um
poliester biodegradavel, que apresenta boas propriedades mecanicas além de ser bio-
compativel. No entanto, o PLA tem baixas propriedades de barreira, sendo por tanto per-
meavel a gases 1. Assim, uma alternativa para superar essas desvantagens é o preparo
de compositos, o que pode levar a melhorias na estabilidade termica, resisténcia me-
canica e também nas propriedades de barreira 2. Por outro lado, a biodegradacdo do
PLA ocorre tipicamente por hidrdlise, em um periodo que vai de alguns meses a dois
anos 13 e gerando di6xido de carbono , metano e agua como produtos de degradacao.

Neste projeto, foram preparados nanocompaositos de PLA com nanocristais de celulo-
se (N), e poli(etileno glicol) (PEG), um polieter sintético e nao toxico que pode agir como
plastificante do PLA e como compatibilizante entre o PLA e os nanocristais de celulose 2.,
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METODOS

Processamento dos Materiais:
v’ Extrusora Dupla-Rosca DSM Xplore™ = 100 rpm, 180 °C, 1 minuto
=180 °C

v' Mini-Injetora DSM Xplore™ = T,,,4e =40 °C, T

Testes de Biodegradacao:
v  ASTM G160-03
v Solo: Provaso® (Genfértil)
carbono organico-> 15%
razao carbono/nitrogénio - 20
umidade - 50%
PH > entreb e’/
temperatura - 22 - 27 °C -
v Amostras: Secada em estufa a vacuo - 40 °C,12 horas

Injecéo

PLA PLA/N

Zero

240 dias

FESEM — Degradacao da Superficie

PLA/PEG

PLA/PEG/N

Aspectos Visuals
PLA/N PLA/PEG PLA/PEG/N

I .
S
J
0
»
e

PLA

Zero

240 dias

CONCLUSOES

FESEM — Morfologia da Superficie Degradada

PLA/PEG — 240 dias
Rugosidade da Superficie Estruturas Cristalinas
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PLA/PEG/N — 240 dias
Estruturas Cristalinas

v Os resultados para a matriz PLA/PEG mostraram
uma perda de massa significativa apos 240 dias.

PLA: v'O nanocomposito PLA/PEG/N apresentou perda
Rugosidade de massa inferior a da matriz pura, o que indica
reducao da taxa de degradacao na presenca dos

' da Fratura
| ; nanocristais.

v Nota-se um aumento na rugosidade da fratura
para o PLA, o0 que €& consistente com reducao da
massa molar observada nos resultados de GPC. No
entanto a morfologia da superficie do PLA puro nao
apresentou evidéncias de degradacao, indicando
gue a degradacao ocorre por um mecanismo bulk.

Caracterizacio dos o Gravimetria GPC - PLA v'O nano c,o_mpc’)sito PLA/N apresentou fissuras em
L e W T >0 - —=— PLA Tempo de Mw Mw /M sua superf|C|e.degra.dada, |.ndlcando quie a presen-
Nanocristais de Celulose S o W 0. N Degradacéo (dias) (kg/mol) " " ¢a dos nanocristais interferiu com o mecanismo de
Yoy ; S v PLA/PEG/N 0 11 L6 degradacao da matriz.
Propriedade dos - G 30- v PLA/PEG e PLA/PEG/N mostram altas taxas de
Nanocristais = 4 2 20 106 L3 d dacdo. Send fologias d
e — L = 15 o .- egradacdo. Sendo que suas morfologias demons-
cristaiini S / ’ tram uma degradacdo preferencial da fase amorfa
Com?nrr'n”;e”to 17 + 4 S - 240 86 1,8 de PLA, que foi facilitada pelo PEG.
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