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Cálculo da fotocorrente em estruturas 
semicondutoras do tipo QWIP (Fotodetectores 

de Infravermelho de Poços Quânticos) 

Estudamos a equação de Schrödinger, da mecânica  

quântica,  para obter a solução analítica e numérica de  

uma partícula em diversos potenciais confinantes.  

O procedimento numérico utiliza as soluções de uma  

partícula num poço de barreiras infinitas como base para  

a construção de outras soluções, o que é feito através da  

diagonalização de uma matriz.  

Também calculamos numericamente a fração de trans- 

missão de uma partícula incidente em barreira de  

potencial e para isto utilizamos o método da matriz  

de transferência. 
 
 

Sistemas Semicondutores 

Universidade Estadual de Campinas,   Faculdade de Ciências Aplicadas,   Limeira-SP, Brazil 
 

 

 

 
 

     Equação de Schrödinger 

Contato 
 felipearcaro1@gmail.com 

CONCLUSÃO 
Tivemos como primeira etapa do estudo uma introdução básica à mecânica 
quântica realçando a equação de Schrödinger e o estudo de poços quânticos 
com seus estados eletrônicos, que estão diretamente relacionados com o 
funcionamento de dispositivos detectores de infravermelho. Pudemos também 
comparar a solução analítica do comportamento de um elétron num poço 
quântico finito e infinito, e partindo disto pudemos analisar a solução numérica 
do comportamento do elétron em diferentes tipos de potenciais. Analisamos o 
comportamento de uma partícula incidente e sua fração de transmissão em 
diferentes tipos de barreiras potenciais, com auxílio de um programa numérico 
que utiliza o método da matriz de transferência e pudemos ver onde ocorriam os 
picos de transmissão, que quando estreitos (como o caso da barreira dupla), 
podem ser utilizados como um filtro de energia, base do funcionamento de 
detectores infravermelhos. 

 

Caso perturbado 

   Caso não perturbado 

Análise numérica:  

Expansão em base 

partícula numa caixa finita 

Condições de contorno 

Matriz de transferência 
Barreira potencial 

Infravermelho 

Níveis 
Discretos de 
Energia 

Diagonalização de matriz 

Auto-estados 

RESULTADOS:  Auto-estados para diversos potenciais 

    Poço quântico     Poço quântico em campo elétrico 

    Poço quântico parabólico     Poço quântico duplo 


