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IntrOdugéO big Diagram Window E=n HCh <
Fluido$_1= | N2 Ll Y1 = 0,78 s1=16,976 [kJ/kg-K] h9 = -13,73 [kJ/kg] s2 = 7,865 [kJ/kg-K] Energetic ana|ysis
Fluide$_2= [02 | y,=[0.21 h1=3914 [kikgl | g_ 451 pikg N2 = 1323 [ki/kg] Qy = 932 [KW]
. . . . . . _ — o] el =375.3 [kJ/kg] R e2 = 1043 [kJ/kg] QOU = -633.4 [kW]
O uso recorrente de misturas gasosas na engenharia, particularmente ligado a ciclos de Fluido$ 3=JAr 7| ysgggj il Ll TR W=T0ta W]y, e
A , - . - ] ~ i Fluido$_4=|CO2  ~| ya=|0, _ L iig = 290,
poténcia e processos de troca térmica, demanda invariavelmente a determinacao desse tipo de - PE=13T0] kel 3 o P2 =[1360] [kPa] = [[‘;‘ﬁg]
propriedades para resolver problemas encontrados, ou estimar parametros de desempenho; s <] s <[298] K T6 <{as0] [ efficiencyg, = 0,3204
estes indices sdo de total importancia, seja no ambiente académico ou industrial. . il Uss I PS={101) s
[kPa] — h5 = -1117 [kJ/kq] h6 = -2821 [kJ/kg] |1 Exergetic analysis
, e5¢ = 43731 [kJ/kg] e6 = 136 [kJ/kg] :
. 1] teg's] e5, = 40878 [kJ/kg] | Edy,y = 41,67 [KW]
_ m, = 2,912 [kg/s] Compressor ¥ Turtnie “lgest = P05 kW) Edeomp = 32,41 [kW]
ODbjetivos mg = 0.02239 [kgs] o S O
m, = 0.3184 [kg/s] - g i 3 g = L [ sl
i P7 =[101| [kPa] P8 =[101| [kPa] Edjpss = 544.1 [kW] :3”"":3;2?}’:&\, ]
_ . ] ] ] ] h7 = 104,2 [kJ/kg] h8 = 321.8 [kJ/kg] ol
Propriedades termodinamicas fundamentais : entalpia, entropia e exergia; o7 = 0 [kikg] o8 = 17.03 [k/kg] e S T T
- Eficiéncia energética pela 12 lei, com célculo do poder calorifico da mistura combustivel, e o TR
para gases reaIS e IdeaIS Flu?do$_6= G.asollna 7] ys =(0.4 T4 =[300] K] 13 =[900] (K] Fluido$_9= |H20 v| yg=0.1285
y Fluido$_6= |Diesel _V_| vg =(0.4 o4 <I701] (kPal P3 =108 [kPal Fluido$_10= [CO2 v| v40=0.1446
- Eficiéncia exergetica pela 22 lei da termodinamica, com calculo de irreversibilidades Pl | TR g | R N 0322991 [klkg]  Fluidos_t1=[N2 ] Vi1 =07175
i : i Fluido$_8= [Gas Natural v| vz =0.1 hd = 11,73 [kl/kg] h3 = 621.7 [kJ/kg] . 5 1 ., = 0,0094
envolvidas, para gases ideais. ; Fluidos_t2=[or -] V12

Propriedades de transporte fundamentais : viscosidade e condutividade termica.
Metodologia

Se deu a partir do uso de correlacoes encontradas na literatura, simulacao computacional dos
resultados e sub-rotinas escritas especificamente para esse tipo de substancia através do
software EES, e comparacdo com dados experimentais. Além disso, sugerem-se correlacoes
gue se ajustam melhor a determinados dados, como a viscosidade para 0 método escolhido:
Wilke.

Substancias de interesse: Principais gases ligados a combustdo e combustiveis comerciais
como a gasolina, diesel, lenha e gas natural. Outros combustiveis podem ser adicionados a
biblioteca, necessitando de entrada de suas propriedades; estas podem ser encontradas na
bibliografia deste trabalho.

A viscosidade apresenta vasta importancia no que se refere a calculo de projeto dentro das
areas de Mecanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor. Exemplo disso € a equacao de Dittus-

Boelter (1930): Nuy = 0,023.Re;*® . Pr™ onde: Nuy = hkd Re, = 2“2 E necessario para

U
este calculo também a condutividade térmica associada a mistura.

s4 = 6,868 [kd/kg-K]

: I Calculate :

s3 = 8,004 [kJ/kg-K]

Figura 2 — Ciclo termodinamico de analise
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Figura 3 — Diagrama T-s do ciclo de poténcia proposto

Conclusao

Pbde-se expandir o conhecimento dentro da termodinamica atraves dos metodos de calculo de
propriedades, além da verificacdo do rendimento de processos para combustiveis de larga
utilizacéo no cotidiano, compostas por diversas substancias. Alem disso, as sub-rotinas escritas
podem ser utilizadas pelos alunos e docentes para trabalhos na area.

Feg Diagram Window |- Sl

Calculate |

FluidoS_1= INZ |
Fluido$S_2= IHZO I

Expansao em turbina a gas ideal/real

§ = 0.5975 [kJ/kg K]
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Figura 1 — Comparacao entre propriedades de misturas gasosas reais e ideais
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Fluido$_3=| 02 | W; = 787 [kW]
Flidos,_¢= [Ar 3] ex, = 1370 [kJ/kg] exp = 403.4 [ki/kg]
Fluido$_5= lNitrogen _V_I hy; = -1470 [KJ/kg] o = -2257 [KJ/KQ]

FluidoS_6= | Steam_IAPWS |
FluidoS_7= | CarbonDioxide v |
Fluido$_8= !Argon _v_l
y:=0,72
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T1415 [K]

2 = K]
Tamb = K]
P1 ={8000| [kPa]
P2 ={100| [kPa]
Pamb =100/ [kPa]
m = [ka/s]

!

51, = 7,618 [kd/kg-K]

Ket 4 = 0.1017 [W/m-K]

visc4; = 523.9 [UP] IS::I

W = 793.7 [KW]

hy = 1926 [kJ/kg]
54 = 6,202 [kJ/kg-K]
Kgt 4 = 0.09718 [W/m-K]

visc | = 551,4 [UP] Gas
real

4/

So; = 8,216 [kJ/kg-K]
Kms 2i = 0.06303 [W/m-K]
VisC,; = 380,2 [UP]

hy = 1133 [kd/kg]
s, = 6,89 [kJ/kg K]
Kms 2 = 0.06384 [W/m-K]
visc, = 387.4 [uP]
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