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Introducao

O problema de empacotamento consiste em armazenar um conjunto de itens em
recipientes com capacidade limitada, usando o menor numero possivel de

recipientes.

No problema unidimensional, os itens a serem alocados possuem uma Unica
variavel, sendo que o valor dessa variavel nao pode ultrapassar a do recipiente. Um
exemplo disso € o problema da mochila, no qual é preciso colocar um conjunto de

itens de pesos variados em mochilas com determinado limite de peso.

Ja no problema bidimensional, os recipientes e o0s itens possuem formato
retangular, e deseja-se encaixa-los de forma a economizar o0 maximo de espaco
possivel dentro do recipiente. Um problema pratico bidimensional, consiste em
colocar itens de altura (ai) e largura (li) variadas e conhecidas, em contéineres
também com altura (A) e largura (L) conhecidas, supondo que nenhum item tenha
dimenséo superior a do recipiente e que o item nao possa ser rotacionado. Em
ambas as dimensdes do problema, a melhor solucao é aguela em que se usa o
menor numero de recipientes. Geralmente, usa-se um método heuristico para

resolver esse tipo de problema.

Metodologia

Estudamos e desenvolvemos algumas estratégias para a solugcao do problema
unidimensional através da utilizacao de algoritmos de aproximacao. Escolhemos e
destacamos os algoritmos gulosos Next Fit, First Fit, e Best Fit, alem de suas
versoes Next Fit Decreasing, First Fit Decreasing e Best Fit Decreasing, as quais a
unica diferenca é que, antes de aplicar os comandos o0s itens sao ordenados em

forma decrescente de valor.

O algoritmo Next Fit aloca os itens um a um no recipiente. Quando o0 proximo
item excede o limite do recipiente atual, o item é colocado em um recipiente novo e
continua-se o processo. Ja o algoritmo First Fit aloca o0s itens nos recipientes de
forma que o proximo item a ser alocado pertenca ao recipiente cujo valor
dimensional seja 0 menor entre os ja utilizados. O algoritmo Best Fit assemelha-se
ao First Fit. A Unica diferenca € que 0s itens sdo colocados nos recipientes de

maior valor entre eles.

Para a solucéo do problema bidimensional, estamos estudando a aplicacédo de
uma variante do algoritmo genético de Goncalves e Resende. Os algoritmos
geneticos sao metodos baseados na teoria da evolugcao de Darwin, que combinam
diversas solucoes (cromossomos) para a criacdo de outras novas. Foram

desenvolvidos pequenos programas para a localizacao do item dentro do contéiner.

UNICAMP

Resultados

Os algoritmos gulosos mencionados foram implementados no ambiente Matlab, e realizou-se diversos testes a
fim de encontrar a melhor solucao para o problema da mochila. Dentre todos os algoritmos, First Fit Decreasing e
Best Fit Decreasing foram os que mostraram os melhores resultados (Ver Quadro 1), pois conseguiram alocar 0s

itens utilizando a menor quantidade de recipientes.

Quadro 1 - Resultado de teste do algoritmo Best Fit para o problema da mochila com 20 itens.
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Legenda: mdest é a mochila destino de cada item e pmoc € o peso de cada mochila ao final.

Para a solucdo do problema pratico bidimensional, numa primeira etapa, foi desenvolvido um programa que
Inclui os itens no contéiner e cria um grafico com a imagem dos itens dentro do contéiner. Tal programa é composto
por duas funcdes criadas no Matlab: inclui_ponto e desenha_linha. Primeiramente, o programa delimita o espaco
ja utilizado pelos itens no contéiner, através de uma linha vermelha (vetor contendo os pontos superiores direitos
dos itens). Logo em seguida, o programa inclui_ponto inclui os pontos dos itens, um a um, dentro do contéiner,

atualizando a linha vermelha. Ao final, o programa desenha_linha retorna o desenho final (Ver Figura 1).

Conclusao

Os algoritmos gulosos First Fit Decreasing e Best Fit Decreasing, destacam-se no nosso trabalho como os
melhores meétodos gulosos para a solucao do problema de empacotamento unidimensional. Quando ao problema
bidimensional, esperamos concluir a implementacdo do algoritmo genético até o fim desse semestre, usando o
programa ja desenvolvido.

Figura 1 - Desenho dos itens no contéiner (resultado do programa Teste, na Figura 2).
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