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IMPLEMENTACAO E CARACTERIZACAO DE MICRO-DIAPASOES COMO SENSORES DE
FORCA

Diego Beran Ribeiro (Bolsista PIBIC/CNPq), Diego Beran Ribeiro, Vitor Toshiyuki Abrdo Oiko e
Prof. Dr. Varlei Rodrigues (Orientador), Instituto de Fisica "Gleb Wataghin" - IFGW, UNICAMP

O diapasdo de quartzo apresenta caracteristicas interessantes as quais possibilitam a sua
utilizacdo como sensor de forca. Assim, quando uma ponta de prova é presa em uma de suas
extremidades e o aparato é acoplado a um microscopio, o sistema pode ser empregado para
medidas de forcas em sistema nanométricos. O objetivo desse estudo é a utilizacdo de um
circuito baseado em um amplificador operacional realimentado positivamente pelo diapaséo, o
qual funciona como uma ponte de Wien, para excita-lo em sua frequéncia natural, a fim de
utiliza-lo para medidas de forgas atémicas. Inicialmente a teoria e modelo do circuito foram
checados e entdo o circuito foi montado em um protoboard e testado, apds obter medidas
consistentes, um circuito impresso foi desenhado e construido. A fim de melhor entender o
funcionamento do circuito foi utilizado um sistema de lock-in para a caracterizacéo do diapaséo
utilizado no circuito. Os resultados obtidos mostraram o potencial do circuito para medidas de
forca, pois se observou a excitagdo na frequéncia de ressonancia caracteristica do diapaséo,
além do fato da amplitude das oscilagdes ter se mantido constante, dentro de uma certa faixa
de ganhos. Alguns aprimoramentos ainda podem ser feitos a fim de melhorar a faixa de ganho

de funcionamento do circuito.
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