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EQUACAO DE ONDA: ASPECTOS TEORICOS E COMPUTACIONAIS EM PROBLEMAS DE
ENGENHARIA CIVIL

Matheus Ricardo Oliveira Santos (Bolsista PICME/CNPq) e Prof. Dr. Eduardo Cardoso de
Abreu (Orientador), Instituto de Matematica, Estatistica e Computacdo Cientifica - IMECC,
UNICAMP

Uma equacédo diferencial parcial (EDP) que ocorre com frequéncia nas ciéncias puras e
aplicadas e nas engenharias é a equacdo da onda. Essa equacdo quase sempre aparece
como um bom modelo matematico para analises de fendmenos que envolvem a propagacao de
ondas em um meio continuo. Uma dessas andlises é a de vibragBes mecénicas, que auxilia ha
manutencdo preventiva de maquinas e motores e em problemas de engenharia civil. A
resolucdo analitica de uma EDP, como a equacado da onda, pode ser complexa se levarmos em
conta condi¢Bes de contorno e iniciais gerais e o dominio de solugéo, o que pode dificultar a
obtencéo das solugdes exatas por técnicas existentes da literatura. Para modelos matematicos
de EDPs bem postos é possivel estudar o problema continuo original, via métodos de
aproximacdo, em um problema discreto, podendo este ser resolvido computacionalmente de
forma eficiente. Ha diversos tipos de métodos para a resolugdo numérica de uma EDP. Aqui
utilizaremos o método das diferencas finitas. Seréa feita uma comparacgéo entre a solucéo exata
de um modelo matemético simples e a sua solu¢cdo numérica para verificar a qualidade e a
eficiéncia para a obtencdo de uma solugdo aproximada. Pretende-se, ainda, aplicar o modelo

numeérico no estudo de fendmenos de propagacédo de ondas em problemas de engenharia civil.
Modelo de EDP da onda - Método das diferengas finitas - Engenharia civil
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